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119361, г.Москва, ул.Озерная, д.42  Тел./факс (495) 645-34-25, 989-58-69     E-mail: mpp@rus-telcom.ru     www.rus-telcom.ru 
Оптический мультиплексор «КОСАТКА» - надёжное решение для передачи Gb Ethernet + n*Е1 
Назначение и описание возможностей
 Аппаратура выпускается обеспечивает передачу до 4х независимых полноскоростных GigabitEthernet, одного FastEthernet, 132х потоков E1 (2048кбит/с), служебной связи по ВОЛС. Установкой необходимых модулей расширения   передаваемые потоки E1 могут быть выведены  в трёх видах: 
а) потоки E1,   б) FastEthernet и в) последовательные интерфейсы типа V.35/ RS-232 .
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Фото N1: Модули расширения – установлен модуль на 22E1, свеху лежит модуль 6 FastEthernet.  
 Поддерживает работу в кольце с  резервированием с высокой скоростью восстановления, а также работу при схеме организации «линия» и «точка-точка».  Линейная скорость группового потока – 2488,32Мбит/с.Формат фрейма защищает от возможности прослушивания стандартным оборудованием группового потока на пути его следования по оптическому волокну.   Для передачи группового потока «ЦВОЛТ» и GigabitEthernet установлено 6 SFP разъёмов, что обеспечивает максимальную гибкость применения изделия (SFP модули в состав оборудования не входят). Для группового потока возможно использовать распространённые оптические SFP-модули стандарта STM-16 (OC-48). 
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Фото N2: Разьёмы для установки модулей SFP
Особенности работы GigabitEthernet.
В аппаратуре «Костатка» две независимых группы левая и правая по  два GigabitEthernet каждая. 
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 Фото N3:  Левая и правая группы  GigabitEthernet
Далее рассмотрим, например, левую группу.
GigabitEthernet (GE) может быть подключен через оптический SFP модуль или через электрический SFP модуль.  В случае электрического  SFP модуля (c подключением к витой паре) он может быть 1000TX или 10/100/1000TX.  Для оптических модулей поддерживается режим 1000 Full Duplex с любой величиной фрейма и любым протоколом, что позволяет использовать JUMBO фрейм и добиваться максимальной производительности. В случае использования электрического SFP модуля (с разьёмом RJ-45)  могут существовать ограничения, информацию о которых необходимо получить у производителя/поставщика SFP модуля . Как правило, 1000TX не имеют ограничений, а 10/100/1000  ограничивают размер пакета и количество MAC  адресов в сети.
Для удобства использования и экономии SFP модулей предусмотрено два режима работы, которые включаются автоматически:
1) SFP  установлен. GE «запад» работает с групповым потоком «запад»,  GE «восток» с групповым потоком «восток».        

2) SFP не установлен ни в «восток», ни в «запад». Позволяет экономит пару SFP модулей в случае отсутствия необходимости выделения GE в данном пункте (эквивалентен соединенным SFP GE). При этом в групповом потоке трафик GE проходит с «востока» на «запад» и с «запада» на «восток».
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Фото N4:  без модулей  SFP 
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Фото N5: эквивалент- заворот по SFP
Контролировать подключение по GE удобно по правым сдвоенным светодиодам: при отсутствии связи (Связь или Link) соответствующий светодиод не горит. При наличии связи и прошедшем процессе автоопределения – горит зеленым. При отсутствии завершённого процесса автоопределения – горит красным. В последнем случае это, например, может говорить  о недостаточном качестве внешнего соединения:
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Фото N6: линк есть – зелёное свечение светодиодов. 
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Фото N7 : нет линка – нет свечения светодиодов.
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Фото N8:  плохой линк – красное свечение светодиодов. 

Контроль и управление по IP.
Для контроля и управления кольцом аппаратуры достаточно подключиться к одному из полукомплектов  к разъёму Ethernet 10/100TX «Управление». 

Используется программное обеспечение «Центр управления 'Косатка-Белуха-Акула' версия 5.0» устанавливаемое на PC c ос Windows. Альтернативно возможен конроль и управление по IP с помощью терминала из-под любой операционнной системы по протоколу Telnet.
Все внутренние файлы аппаратуры могут быть обновлены пользователем(в случае необходимости). .
Использование более 66-ти потоков E1 в аппаратуре «Косатка».

Вслучае необходимости использовать более 66-ти потоков E1, необходимо из гипертерминала (или другой терминальной программы, работающей по протоколу telnet, например, putty) подать команды  на выбранных «Косатках»:

PAGE   ON
CMMT  SAVE
Таким образом переключатся на вторую область следующие ресурсы: 66 трактов E1, Ethernet трафик, удалённное управление, служебная связь. То есть по всем этим ресурсам друг друга будет «видеть» аппаратура с одинаково установленной областью.

(Page off – первая область, Page on – вторая область)
0. Автоматическое гашение лазера.
На стыках «ЦВОЛТ»  «восток» и «запад» реализовано автоматическое гашение лазера: при пропадании  оптического сигнала  на входе  SFP , излучающий лазер этого же SFP модуля отключается, для уменьшения вероятности поражения лазерным излучением при применении , например, мощных оптических SFP модулей или внешних EDFA усилителей .
Эта функция вседа включена на стыке «ЦВОЛТ».
1. Контроль по IP состояния стыков GigabitEthernet.
Выполняется из-под гипертерминала командой 
READ  0  144
Варианты ответа (основные):

=0 – ни по одному SFP с гигабитным Ethernet нет связи.
=128 – линк по SFP «запад» левой группы GigabitEthernet.
=64 – линк по SFP «восток» левой группы GigabitEthernet.
=192 – линк по SFP «запад» и «восток» левой группы GigabitEthernet.

=32 – линк по SFP «запад» правой группы GigabitEthernet.

=16 – линк по SFP «восток» правой группы GigabitEthernet.

=48 – линк по SFP «запад» и «восток» левой группы GigabitEthernet.

=240 – линк по всем SFP левой и правой группы GigabitEthernet
2. Распайка разьёмов, описание ПО и тд.
В остальной  части аппаратура выполнена аналогично аппаратуре «Акула». Все необходимые сведения можно найти в файлах документации на аппаратуру «Акула» на сайте www.rustelcom.ru/cd   
Тестирование в термокамере
      Первые образцы изделий тестируются в термокамере при 40 градусах цельсия не менее 24 часов с нулевым результатом ошибок по потокам E1.
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Фото N9:  Успешное тестирование 38 часов.
Оптический мультиплексор «КОСАТКА» - надёжное, функциональное  и экономичное решение для передачи потоков Е1 и Ethernet по оптическому кабелю различной топологии. Надёжность подтверждена успешной работой на сетях коммерческих и ведомственных сетях операторов связи РФ и СНГ. Оборудование выпускается серийно с 2009 года.
_____________________________________________________________________________________________
Поставки по РФ и СНГ, гарантийное сопровождение:                                                          Web: www.rus-telcom.ru 
ООО «Русская Телефонная Компания», г. Москва                                                                E-mail: mpp@rus-telcom.ru                                                 
(495) 645-34-25, 989-58-69

