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           ˻ ͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

2 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍͔ͫͦͭ· ͙͙͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 

 

˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ 
͍͔ͪ͒ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͙͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͔ͨͦͭͪ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ  



 

 

 

                                         ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 3 

́˩˾˸ˮ˹˻˶˻˥ˮ̒ 

Eм ͨͦͭͦ͟ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙  ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ L¢¦-¢ DΦтло ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚͋ͭͦͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ нлпу ͙͋ͭ͟κͫΣ ͊͟͟ ͫ ͼ͙͍͚ͦͦ͟͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ L¢¦-¢ DΦтлп ό͙͙͡ 
ˮ˴-˸олύΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͋͘ ͼ͙͍͚ͦͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͘ͼ͙͙͊Φ 

˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ L¢¦-T 
G.703. 

Ethernet ͟ ͊ͤ͊͡ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͙͙͡ 
͍͔͔͊ͭͦͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͭͨ͊ мл.!{9-¢ ͙͙͡ млл.!{9-TX 
͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˶ˤ˿ ͍ ͫͦͦ ͍͔͍͙͙ͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ L999 
802.3. 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Ethernet ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ L999 
802.3. 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
Ethernet 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 
͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦͣͯ͟͡ ͔͊͋͟͡ Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ L999 
802.3. 

ˢ͎͔͎ͪ͊ͭͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͅ ͔͚ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ EthernetΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
˩м ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͟ 
͎͒ͪͯͦͣͯΦ 

ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ͙͔ͤͭͪͅ ͔͚ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ EthernetΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭ Ethernet ͙ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ ͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͟ ͊ͭͦͪ· ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒· ͔͔͎ͤͦͦ͘͡Σ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͙ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔͍ͭͦΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͘;͔͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ 

˽ͪΎ͚ͣͦ ͔͊͋͟͡Έ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ 
͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͫ ͙ͦ͒ͤͦ ͔ͣͤͤ·͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ 
ͦͤ͟ͼ͔Φ 

˿͔ͪ͟΅͔ͤ·͚ ͊͋͟ ͔͡Έ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͪ͊͘Ά͔ͣ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͫ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊Σ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͦͤ͟ͼ͔Φ 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡Φ 
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ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· ͔͙͙ͫͪ ¢ƻtDŀǘŜ ό͔͔͒͊͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ ͔͙ͫͭ 
͍ͫΎ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ ͙͊ͤΎ ͔ͦͦͤ͟;ͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͭ͊͟ 
͔͙ͨͦ͘͡ͻ͚ͪͦͤͤͦ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Φ 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟Υ  
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙ͨͦ͘͡ͻ͚ͪͦͤͤͦ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 

͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Φ ̉͊ͫͭΈ L±Φ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͦͦͤ͟;ͤ·ͻ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ 
ͭͪ͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͦ͘͡ͻ͚ͪͦͤͤͦ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Φ ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мнΦмнΦнллт Ѕ мпт ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͍ ˸͙ͤΌ͔ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ нф 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллт ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ Ѕ млуррύΦ 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м όͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͫͦ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ нлпу ͙͋ͭ͟κͫύ ͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙͙ͫͪ ¢ƻtDŀǘŜ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 1ύ ͙ ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟ ͙͍ͤ·ͣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͣͦ͒͡  ͙

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

˩м 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

STM 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

Ethernet 
100Base-TX 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

Ethernet 
1000Base-T 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͎͔͎͊ͪ͊ͭͤ·ͻ 
͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔ͤͭͪͅ ͔͚͍ͫͦ 

ToPGATE-1E1-1FG 1 - - 1 1 

ToPGATE-2E1-1F 2 - 1 - - 

ToPGATE-4E1-2FG 4 - - 2 2 

ToPGATE-8E1-2F 8 - 2, 4 - 2 

ToPGATE-16E1-2F 16 - 2 - 2 

ToPGATE-24E1-2F 24 - 2 - 2 

ToPGATE-8E1-2FG 8 - - 2 2 

ToPGATE-16E1-2FG 16 - - 2 2 

ToPGATE-24E1-2FG 24 - - 2 2 

ToPGATE-4E1-8F-2FG 4 - 8 2 6 

ToPGATE SFP 1 - - - - 

ToPGATE-2STM1-2FG - 2 - 2 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

10 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

1 ˻˿ ˹˻ˤ˹̍˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˮ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 

1.1 ˾͔͙͍͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ͭͨ·  ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

ˤ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·: 
ï ˩м; 
ï STM-1; 
ï Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· Ethernet 100Base-TX; 
ï Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· Ethernet 1000Base-T; 
ï ͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· Ethernet. 

1.2 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͡ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

1.2.1 ͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ς ͦ ͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ (100Base-BX, 1000Base-X (SFP)) 

1.2.2 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͍͙ͤͦͫͣ·͚ ˿˻˶́ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍ͨͫ͒ͦͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͡ ͔͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͙͍ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͺ͍͊ͦ͘·ͻ ͺ͡Όͭͯ͊͟ͼ͙Ύͻ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͊ͭ͘ͻ͙͔ͯ͊ͤͣΣ 

͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ м10-10. 

1.2.3 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ ͙ͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔  2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͍ͦͤ͡·Σ ͤͣ 1310/1550 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Σ ͒ˣͣΥ  

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 0 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ 5 

͍͔̂ͪͦͤΈ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ ͙ͦͫͭ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟Σ ͒ˣͣΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 34 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟Σ ͒ˣͣΣ ͔ͤ ͔ͣͤ ͔͔ 10 

 

1.3 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ нлпу ͙͋ͭ͟κͫ ό˩мύ  

1.3.1 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 3) 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ нлпу ͙͋ͭ͟κͫ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͙͋ͭ͟κͫ 2048 ° 0,102 

˴ͦ͒ HDB3 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦκ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ΎΣ ˻ͣ  
͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊Τ 
͙ͦ͊ͫ͊͟͟͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ 

 
120 
75 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Σ ˤΥ 
͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊; 
͙ͦ͊ͫ͊͟͟͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ 

 
3 

2,37 

˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͊ͭͯ͘ͻ͙͔͊ͤ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ  
млнп ͟˥ͼΣ ͒ˣ 

 
ͦͭ л ͒ͦ с 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͨͦͣͻ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Σ ͒ˣΣ 
 ͤ ͔ ͔ͣͤ ͔͔ 

 
͙ͣͤͯͫ му 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͒͗ͭͭͪ ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒  
͙́͊͋͡ͼ͊ п 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎͣΣ ˤ 500 



 

 

 

                                         ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 11 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4 ς ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͒͗ͭͭͪ ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ нлпу ͙͋ͭ͟κͫ 

Ѕ ͨκͨ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

1 ̉͊ͫͭͦͭ͊  Ŧ11Σ ˥ͼ 12  10-6 

̉͊ͫͭͦͭ͊  Ŧ12Σ ˥ͼ 4,88  10-3 

˨͙͔͗ͭͭͪ му ͣͫ͟ 

2 ̉͊ͫͭͦͭ͊  Ŧ21Σ ˥ͼ 4,88  10-3 

̉͊ͫͭͦͭ͊  Ŧ22Σ ˥ͼ 10  10-3 

˨͙͔͗ͭͭͪ  0,088 f ς1 ͣͫ͟  

3 ̉͊ͫͭͦͭ͊ Ŧ31Σ ˥ͼ 10  10-3 

̉͊ͫͭͦͭ͊ Ŧ32Σ ˥ͼ 1,67  

˨͙͔͗ͭͭͪ уΣу ͣͫ͟ 

4 ̉͊ͫͭͦͭ͊ Ŧ41Σ ˥ͼ 1,67  

̉͊ͫͭͦͭ͊ Ŧ42Σ ˥ͼ 20  

˨͙͔͗ͭͭͪ 15 f ς1 ͣ ͫ͟ 

5 ̉͊ͫͭͦͭ͊ Ŧ51Σ ˥ͼ 20  

̉͊ͫͭͦͭ͊ Ŧ52Σ ˥ͼ 2,4  103 

˨͙͔͗ͭͭͪ мΣр ˩ˮ  

6 ̉͊ͫͭͦͭ͊ Ŧ61Σ ˥ͼ 2,4  103 

̉͊ͫͭͦͭ͊ Ŧ62Σ ˥ͼ 18  103 

˨͙͔͗ͭͭͪ оΣсҎмл3 f ς1 ˩ ˮ  

7 ̉͊ͫͭͦͭ͊ Ŧ71Σ ˥ͼ 18  103 

̉͊ͫͭͦͭ͊ Ŧ72Σ ˥ͼ 100  103 

˨͙͔͗ͭͭͪ лΣн ˩ˮ  

˩͙͙͒ͤ;ͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ˩ˮ Σ ͤͫ 488 

1.4 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͟ ͔ͫͭΎͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͣ 
ͦ͟͡͡ ͙͙͚͘ όEthernet). 

1.4.1 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ мллл.!{9-¢ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 5) 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5 ς ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊  Ethernet 1000 BASE-T 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˿͔ͪ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ ͊;͙ п ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͔ ͨ͊ͪ· ͊ͭ͟ ͔͎͙͙ͦͪ р 

͎͙́ͦͨͦͦ͡Ύ  ́ͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟ 

˴ͦ͒ 4D-PAM5 

˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ˸͙͋ͭκͫ 1000 

1.4.2 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊  Ethernet 100 BASE-TX ͨ ͙͍ͪ ͔͔͒ͤ· ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 6) 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6 ς ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ethernet 100BASE-TX 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˿͔ͪ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ ͊;͙ н ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͔ ͨ͊ͪ· ό{¢t ͙͙͡ ¦¢tύ ͊ͭ͟ ͔͎͙͙ͦͪ 5 

͎͙́ͦͨͦͦ͡Ύ  ˭͍͔͒ͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Ύ 

˴ͦ͒ MLT3, 4B/5B 

˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ˸͙͋ͭκͫ 125 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔͎ͫͣ ͔ͤͭ͊Σ ͣ 100 



 

 

 

12 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

1.4.3 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊  Ethernet 10BASE-¢ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙ͤ͗ ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 7) 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7 ς ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ethernet 10BASE-T 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˿͔ͪ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ ͊;͙ ˹͔Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ ͊ͭ͟ ͔͎͙͙ͦͪ о 

͎͙́ͦͨͦͦ͡Ύ  ͍͔͒ͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘͘Ύ  

˴ͦ͒ ˸͊ͤ;͔͔͙͚ͫͭͪͫ͟ 

˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
˸͙͋ͭκͫ 

10 

1.5 ͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ 

1.5.1 ͙́ͨ· Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ 
͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Υ 
ͦͭ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ пу ˤ ͙͙͡ сл ˤΤ 
ͦͭ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ннл ˤ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рл ˥ͼΦ 

1.5.2 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 8-10 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8 - ˨ ͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

1) ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ όUͤͦͣΦύ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟  
Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡·ͣ  
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͨͦ͡ ΌͫͦͣΣ ˤ 

 
 

пу ͙͙͡ сл 

2) ˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ˤ  ͦͭ ос ͒ͦ тн 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͒ͦͨ ͙ͯͫͭͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ό͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͔ͨͪ͒ ͔͊͡ͻ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ·Φ  

͙́͊͋͡ͼ͊ 9 - ˨ ͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔ͨͦͣͻ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͟  ͊

ˤ͙͒ ͔ͨͦͣͻ͙ ˭ͤ͊;͔ͤ ͙͔ 

1. ˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤ ͙ΎΣ ҈Υ 
1) ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ рл ͣͫ 
2) ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ р ͣͫ 

 

20 
40 

2. ˽ͯ͡Έͫ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͫ ͍ͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻΣ ͣˤΉͺͺΦ: 
1) ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒ͦ олл ˥ͼ  
2) ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·΄͔ олл ˥ͼ ͒ͦ мрл ͟˥ͼ 

 
50 
7 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10 - ˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͨͦͣͻΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͼ͔͙ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
Ή͔͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͙Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

ˤ͙͒ ͔ͨͦͣͻ͙ ˭ͤ͊;͔ͤ ͙͔ 

1. ˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͔ͨͦͣͻ͙ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ нр ˥ͼ ͒ͦ мрл ˥ͼΣ ͣˤΉͺͺΦ 50 
 

2. ˿͔͔͙͍ͭͤ͟͡·͔ ͔ͨͦͣͻ͙ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ олл ˥ͼ ͒ͦ мрл ͟˥ͼΣ ͣˤΉͺͺΦ 7 
 

3. ˤ͍͔͘΄͔͔ͤͤͦ όͨͫͦͺ͔͙ͦͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͣ ͔ͻΣ ͣˤͨͫͦͺΦ 2 
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1.6 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͫ ͙͟ͻ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 

1.6.1 ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ́̂ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͭ ͨ͡Όͫ р ˿  

͒ͦ ͨ͡Όͫ пл ˿ Φ 

1.6.2 ˻͋ͦͪͯ ͍͙͔͒ͦ͊ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ́̂ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͊ͭͣͦͫ ͺ͔͎ͪͤͦͦ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͒ͦ сл ͟˽͊ όпрл ͣͣ ͪͭΦ ͫͭΦύΦ 

1.6.3 ˽ͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͍ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔ͯ͒ͦͭ͡ ͍ͦͪΎ͔ͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 11. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 11 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͯ͒͊ͪͦ 

˽͙͍͔ͦͦ͟ 
͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ό͍ ͔͒Φ Ǝύ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎ͯ͒͊ͪͤͦ ͦ 
͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ όͣͫύ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͯ͒͊ͪͦ  
ό͍ ͙ͣͤύ 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ  ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

2000 15 5 ς 10 200 

8800 10 5 ς 10 200 

˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

200 12 2 ς 15 200 

˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

200 12 2 ς 15 200 

1.6.4 ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͯ͘͡· ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫ ͔ͪͦͤ͊ͤͫͦͣ͘ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
;͊ͫͭͦͭ ͦͭ р ͒ͦ нр ˥ͼΦ 

1.6.5 ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͊ͣͨͭ͡ ͯ͒· 
͍͙͔͙͋ͪͦͯͫͦͪͤ͟Ύ нƎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͙ͣͤ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ нр ˥ͼΦ 

1.7 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦͭ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ ͔ͣ΄͊Ό΅͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͚ͤ  

1.7.1 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
͍͍ͦ͒· ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͍ͦΥ 

͊ύ ͫ ͙͚͊ͣͨͭͯ͒ͦ͡ ͒ͦ р ͟ ˤ ͙ ͭͦͦͣ͟ ͒ͦ пл s Τ 
͋ύ ͫ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͤͦ ͺͪͦͤͭ͊ ͦͭ мл ͒ͦ млл ͣ ͫ͟Τ 
͍ύ ͫ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͨͦͯͫͨ͊͒͊͡ ͒ͦ тлл ͣ ͫ͟Φ 

1.7.2 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ 
͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ̏˨˿ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рл ˥ ͼ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мрл ʕ ΉͺͺΦ, 
͙͙͔͚ͤ͒ͯͭͪͯͣͦ͟ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨ͊ͪ͊ͻ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡Ύ ͫ ͙͙͔͚ͤ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͡Ό͚͋ͦ ͙͒ͤ͡· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͔͔͔͎ͤͪ͊͒ͤͤͦͦ͘͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͨͭ ͙͊ͤΎΦ 

1.7.3 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͻΣ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ лΣр (1,5) ͫ Σ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ̏˨˿ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рл ˥ ͼ ͙ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мрлл (650) ʕ ΉͺͺΦΣ ͙͙͔͚ͤ͒ͯͭͪͯͣͦ͟ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨ͊ͪ͊ͻ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡Ύ ͫ 
͙͙͔͚ͤ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͡Ό͚͋ͦ ͙͒ͤ͡· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͔͔͔ͤͪ͊͒ͤͤ͘͡ ͎ͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

1.8 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ 

1.8.1 ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͨͦ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍ͫΎ͘ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢ - 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͍͔ͤ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͙ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͭΎͣ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΦ 

1.8.2 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͍ ͙͡Ύ͙ͤ ͚ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 12-14). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 12 ς ˹͔͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ¦Ŏ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻ ό͔͔͒͊͡ ς ˮ˾˽ύΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͙͊͗ͣ͊͘ͻ ͔͙ͫͭ Ή͔͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͙Ύ  
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˽ͦͦͫ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭΣ ˸˥ͼ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ˮ˾˽Σ ¦ŎΣ ͒ˣ όͣ͟ˤύ 

˴͍͙͙͍͔͊ͨͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͦͭ лΣмр ͒ͦ лΣр ͍͟͡Φ 79 66 

͍ͫΦ лΣр ͒ͦ ол ͍͟͡Φ 73 60 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ  

1 ˤ͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͒ˣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ м ͣ͟ˤ όл ͒ˣύΦ 

2 ˨͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ˣ ͍ ͔ͨͦͦͫ͡ ;͊ͫͭͦͭ лΣмр ς 0,5 ˸ ˥ͼ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤ ͙Ύ ˮ˾˽ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ ¦Ŏ Ґ сс - мфΣм ƭƎCκлΣмр ͒͡Ύ ͍͙͙͍͊ͨͦ͘͟͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ ¦Ŏ Ґ рс - мфΣм ƭƎCκлΣмр ͒͡Ύ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͎͔͒ C ς ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔͔ͣͪͤ͘ ͙͚Σ ˸˥ͼ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 13 ς ˻͋΅͔͔ ͔͙͔͙ͤͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ¦͒ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͤ͊ 
ͨͦͪͭ ͊ͻ ͍ͫΎ͙͘ 

˽ͦͦͫ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭΣ ˸˥ͼ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ˮ˾˽Σ ¦͒Σ ͒ˣ όͣ͟ˤύ 

˴͍͙͙͍͔͊ͨͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͦͭ лΣмр ͒ͦ лΣр ͍͟͡Φ 97 ς 87 84 ς 74 

ͦͭ лΣр ͒ͦ ол ͍͟͡Φ 87 74 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ  

1 ˤ͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͒ˣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ м ͣ͟ˤ όл ͒ˣύΦ 

2 ˨͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢ ͍ ͔ͨͦͦͫ͡ ;͊ͫͭͦͭ лΣмр ς лΣр ˸˥ͼ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ˮ˾˽ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ ¦͒ Ґ фт - мфΣм ƭƎCκлΣмр ͒͡Ύ ͍͙͙͍͊ͨͦ͘͟͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ ¦͒ Ґ уп - мфΣм ƭƎCκлΣмр ͒͡Ύ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͎͔͒ C ς ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ˸˥ͼΦ 

3 ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͤͦͪͣ· ͤ͊ мл ͒ˣ ͍ ͔ͨͦͦͫ͡ ;͊ͫͭͦͭ с ς ол ˸˥ͼ  
͒͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡ΈͤͯΌ ͨͦͭͤ͡ ͦͫͭΈ ͍ Ή͚ͭͦ 
͔ͨͦͦͫ͡ ;͊ͫͭͦͭ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 14 ς ˴͍͙͙͍͔͊ͨͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͨͦ͡Ύ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ  
мл ͣ ͦͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͦ͋ͦͪ ͍͙ͯ͒ͦ͊ͤΎ 

˽ͦͦͫ͊͡ ;͊ͫͭͦͭΣ ˸˥ͼ ˹͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͨͦ͡Ύ ͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻΣ ͒ˣ όͣ͟ˤκͣύ 

ͦͭ ол ͒ͦ нол ͍͟͡Φ 40 

͍ͫΦ нол ͒ͦ мллл  47 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͒ˣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ  
м ͣ͟ˤκͣ όл ͒ˣύ 

1.9 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 

1.9.1 ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͤ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ ͦͭ͊͘͟ 
˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ ͦͭ͊͘͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͔ͭ͡Φ ˭͊ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͦͭ͊͊͘͟ 

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪͪ·͍ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͦ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͋ͦ͡ мл ͫΦ 

1.9.2 ˤ͔ͪͣΎ ͯ ͔͙ͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мр ͙ͣͤ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͔͙ͤ ͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈΦ 

1.9.3 ˿ͪͦ͟ ͫ ͯ͗͋͡· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ς ͔͔͊ͤ͒͊ͪͤͦ͟͡ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͚ͨͦͤͦ͡ 

͔͙͎͙ͤͨͪͦ͒ͤͦͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͔ͤͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦ͋ͦͪͯ͒ ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͨͯͭͣ ͔͎ͦ 
͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͔ͭ͡ 
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2 ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ ˭˨˩˶ˮ̒ 

2.1 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· ͔͙͙ͫͪ ζToPGATEη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙͙͡ 
͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˩м ͍ͨͦͭͦͦ͟ όDΦтлоΣ DΦтлпύ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤͤͯΌ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫ͊ͣͻ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡Σ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͣΌ΅ͯΌͫΎ ͔ͫͭΈ LtΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ ͙͙ͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͚ 
Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 
͍·͋ͦͪͦͣ ͔͙ͪ͗ͣ͊ a5Lκa5L-·Σ ͔͒ͯͨͫ͊͟͡ ͙ ͫͦͪͦͫ͟ ͙ͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͔ͨ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤͫͯ΅͙ͣ ˩м ͙ͨͦͭͦ͟Σ  ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ  ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΎ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ 
͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈ  ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˩м ͍ͨͦͭͦͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͫͭΈΦ 

˹͙͊͡;͙͔ ͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍ͦͦͤͯ͟͡ ͒ͦ нл ͟ ͣ 
όͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ς ͒ͦ мнл ͟ ͣύ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ·͔ ͔͙ͫͭ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

ToPGATE ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͎ͦͦͫ͡Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͍͙͔͒ͦ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ Lt ͙͙͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
͔ͫͭΈΣ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ͣ ͙͎͙͍ͣͪͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͫͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͔ͣΌ΅͔͔ͫΎ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͣ 
͙ͣ͊ͫͣ͟ ͙͙͍ͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͦͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘκLt ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ˩м ͊ͤ͊͟͡· ͍ 
͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͍͙ͫͪͫ͊ͣΦ 
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˨˶̒ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ  ToPGATE SFP 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ToPGATE SFP 

˽͙͍ͪͦͦ͒͘Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ͺͦͪͣ ͺ͔͊ͭͦͪ͟ {Ct ό{Ƴŀƭƭ CƻǊƳ CŀŎǘƻǊ tƭǳƎƎŀōƭŜύΣ ¢ƻtD!¢9 {Ct ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ 
͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͦͪͤͯ͘͟ {Ct ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͎͙͎͊͋ͭͤͦͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

˴ͦͣͨ͊ͭͤ͟·͔ ͎͙͊͋͊ͪͭ· ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͋·ͫͭͪͦ ͙ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͨͦͭͦ͟ ˩м ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭΣ ͔ͤ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͊Ύ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ 
͎͙͚ͪͦͣͦ͒͘͟ ͣͦͤͭ͊͗Σ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ 

˻͋͊͒͊͡Ύ ͨͦͤ͡·ͣ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔͚͙ͤ͟͡Σ ¢ƻtD!¢9 {Ct ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
͍·͎ͦ͒ͤͯΌ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦͫͭͦΎ΅͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ/IP/MPLS ͔͙ͫͭ 
͍ ͔ͦͦͤ͟;ͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻΦ 
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˨˶̒ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ  ¢ƻtD!¢9-2E1-1F,  ToPGATE-1E1-1FG 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ToPGATE-2E1-1F 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ToPGATE-2E1-1F ͙͔͔ͣͭ 2 ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊ 1˩  ͙ 1 ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Fast Ethernet. 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͟ ͔ͤͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ н ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ToPGATE-1E1-1FG ͙͔͔ͣͭ  1 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊˩1  ͙ 1 Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Gigabit Ethernet. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͍ͭͦͪ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ToPGATE. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ όͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ мύΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ н 
;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ Ƴƛƴƛ¦{.Φ 



 

 

 

18 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

˨˶ ̒̂ ˿́˾˻˯˿́ˤˢ  ToPGATE-2STM1-2FG 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύκ͍͍͙ͫͭ͊͟Σ ͙͙͡ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ - Ήͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ {5IΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ Ή͙ͭͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙ ͍͍ͫͭ͊ͯ͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͭͪ͊ͤͭ͘ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ  

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ToPGATE-2STM1-2FG ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͒ͣͯ͡Έ͙͔͙͍͙ͭͨͫͪͦ͊ͤ͟͡Ύ 
͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙͙͡ ͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˩м ͍ͨͦͭͦͦ͟ όDΦтлоΣ DΦтлпύ ͙͘ {5I ͨͦͭͦ͊͟ {¢a-м ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ¢5aƻtΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ 
ͨͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ DƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͍ͯͪͦͤΎ нҌ ͙ ͍͒ͯͻ ͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·ͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ό͒ͦ ул ͣ͟ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍ͦͦͤͯ͟͡ύ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͔͋͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ToPGATE-2STM1-2FG: 

 

 

˽ͦͭͦ͟ {¢a-м ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ со ͨͦͭͦ͊͟ 9мΦ ˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ToPGATE-2STM1-2FG 
͙ͨͦͭͦ͟ ˩м ͔ͤͯͣͪͯΌͭͫΎ ͫ м-͎ͦ ͨͦ со-͙͚Φ 

.

.
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2.2 ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ DΦтлоΣ DΦтлпΣ DΦтлсΣ G.707, G.823, G.824, IEEE 802.3, 
IEEE 802.3u. 

2.3 ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͪ ͔͙͔͊ͯͭ͘͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 
ï ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͊͟͟ ͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ό͔͋͘ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·ύΣ ͭ͊͟ ͙ 
͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ όͫ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩мΤ 

ï ͨͪ ͦͪ͊͘;͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔ͣͯ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ˩мΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͎͙͙͔͋͟ ͣͯ͡Έ͙ͭͨ͡ ͔ͫͦͪ͟·Σ ͙͔͔͚ͪ͊͒ͦͪͤ͡·͔ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͭΦ͒ΦΤ 

ï ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ¢5a ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 
͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͍ ͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ;͊ͫͭͦͭ·Τ 

ï Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͒ͦ мǇǇƳΤ 

ï ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯΣ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔ͨͯͭͣ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙; 

ï ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͊͟͟ ͍ ͨͦͭͦ͊͟ͻ ˩мΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͊ͤ͊͊͟͡ͻΤ 
ï ͫ;͔ͭ;͙͙͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͨͦͭͦ͊͟ͻ ˩м ͙ ͍ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͊ͤ͊͊͟͡ͻΤ 
ï ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͙ͭͨ͊ ͔͊͋͟͡Ύ ό͔ͫͪ͟΅͔ͤͤ·͚ ͙͙͡ ͨͪΎ͚ͣͦύ 
͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ млκмллκмллл .ŀǎŜ-T; 

ï ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍ͦͦͤͯ͟͡Τ 
ï ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͎͙͚ͭͦͨͦͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΤ 
ï ͦ͋ Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

͊ͤ͊͊͟͡1; 
ï ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ COM-ͨͦͪͭ ͙ web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 
ï ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ TELNET, SNMP, FTP, HTTP; 
ï ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ ˩мΤ 
ï ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ w{-232 

ό͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪύΤ 
ï ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ·aƻŘŜƳ ͙ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ C¢tΤ 
ï ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Τ 
ï ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

                                                 
1
 ˤ ͍͔͙͙ͪͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ мΦлΦтΦл ͙ ͍·΄͔ 
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2.4 ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ  

ï ͔ͣ͗ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ˢ́˿Τ 

ï ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͔ ͙ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ï ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м ͨͦ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͣ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͔ͫͭΎͣΦ 

 

ï ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͙ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͍ͫΎ͘ ͙Τ 

ï ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

 

ï ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͍·ͤͦͫ͊Τ 

ï ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͎ͦͦͫ͊͡ ͍ ͔ͫͭΎͻ 9ǘƘŜǊƴŜǘκLtκat[{Τ 
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2.5 ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ˢ͔͙͔͋ͦͤͤͭͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· E1 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˿͙͔͙ͣͣͭͪ;ͤ·͚ мнл ˻  ͣ

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ RJ-45 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 2.048 ˸ ͙͋ͭκͫ Ҍ-50 ppm 

˽͔͙ͦͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ -18 ͒ ˣ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ млн - 2048 ͟ ˥ͼ 

˶͙͔͚ͤͤ·͚ ͦ͒͟ HDB3 

͔͚͍̅ͪͣͦ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˣ͔͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͙͡ G.704 

˨͙͔͗ͭͭͪ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ G.823 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ˻ͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙͡ ͍͔ͤͯͭͪͤͤ ΎΎ 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͘ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ ͦͤ͟ ͔ͼ ˻ͭ нΦр ͣ ͫΣ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͙ͤ͊ͨͫͯ͟͡Ύͼ͙͙ Minimal header Ethernet, TDMoP (UDP ͨ ͦͪͭ 41000) 

˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ t5± 0-улл ͣͫ όͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫ Ύύ 

ˢ͔͙͔͋ͦͤͤͭͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· Ethernet 

͙́ͨ 
Auto-negotiating 10/100 ˸ ͙͋ͭ/c Auto MDI/MDI-X ͙ ͙͡ 
10/100/1000 ˸ ͙͋ͭ/c RJ45 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ IEEE 802.3, 802.3u, 10 BaseT, 100BaseTX, 1000BaseT 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
 

млл ˸͙͋ͭκŎΣ м ˥͙͋ͭκͫ  ό͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͭ ͙ͦ͊ͣ͟ ˩мύ 

͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ 
ͺ͍͙͎ͦͪ͊ͪ͒ͤ ͔ͨ͊ͭ͟ ͍ͦ 

ToPGATE-2E1-1F 

нлпу a!/ ͔͍͊͒ͪͫͦ 
TopGate-4E1-2F 

TopGate-8E1-2F 

TopGate-16E1-2F 

TopGate-24E1-2F 

TopGate-1E1-1FG 
 TopGate-4E1-2FG 
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TopGate-8E1-2FG 
 

1024 a!/ ͔͊͒ͪͫ͊ 
TopGate-16E1-2FG 

TopGate-24E1-2FG 

TopGate-4E1-8F-2FG 

ToPGATE-2STM1-2FG 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦͦͫ͡· ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟ ͙Ύ 
ͫ ΄͎͊ͦͣ сп͙͋ͭ͟κͫΣ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͊͗͟ ͎͒ͦͦ ͙͘ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

±[!b ͔͙ͣͭ͟ ͙  ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ vƻ{ 802.1p, 802.1q 

˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 0/1/2  

˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ IEEE802.3 100Base-BX, 1000Base-X 

˿͔ͪ͒͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
˻͍͒ͤͦͣͦ͒ͦ·͚ ͍ͦͨͭͦͦͦ͟͡ ͦͤͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ {aC фκмнрΣ 
G.652 

˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ SC 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ˹͔ ͔͔͔ͣͤ -мн ͒ˣͣΣ ͨͦ ͊͘͟ ͊ͯ͘ л ͒ ˣ ͣ

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ˻ͭ л ͒ͦ -он ͒ˣͣ 

˨͙ͤ͊͡ ͍ͦͤ͡· 1310/мррл ͤͣ 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 
˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͅ ͔͚͍ͫͦΣ 
ͨͦ н ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˽ͦͪͭ RS232 115 ͟ ͙͋ͭκc, ANSI ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͡ 

͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˴ͦͣ͊ͤ͒· TelnetΣ ͔ͣͤΌΣ {bat ǾмΣ I¢¢t 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ  ͊ ˽ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό ͙ ͙ͫͨͫͯ͟  ͔ͪ͊ͪ͘΄͖ͤͤ·ͻ IP-͔͍͊͒ͪͫͦ 

˭͙͊ͨͫΈ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ 
˨ͦ нтол ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ  ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒ͦ р ͔ͭ͡ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˻ͭ Ҍр ͒ͦ Ҍо0 ͦ˿Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤ͡ ͦͫͭΈ ͦͭ ͦͭ р ͒ͦ 
80% 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˻ͭ -ол ͒ͦ Ҍтл ͦ˿Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤ͡ ͦͫͭΈ ͦͭ ͦͭ р 
͒ͦ фр҈ 

2.6 ˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 15- ˽ ͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͣͦ͒͡  ͙ ˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

ToPGATE-1E1-1FG ˻ͭ п ͒ͦ с ʕ  ͭ

ToPGATE-2E1-1F ˻ͭ п ͒ͦ с ʕ  ͭ

ToPGATE-4E1-2F ˻ͭ п ͒ͦ с ʕ  ͭ

ToPGATE-8E1-2F ˻ͭ п ͒ͦ с ʕ  ͭ

ToPGATE-16E1-2F ˻ͭ т ͒ͦ мл ʕ  ͭ

ToPGATE-24E1-2F ˻ͭ мл ͒ͦ мр ˤ ͭ

ToPGATE-8E1-2FG ˻ͭ п ͒ͦ с ʕ  ͭ

ToPGATE-16E1-2FG ˻ͭ т ͒ͦ мл ʕ  ͭ

ToPGATE-24E1-2FG ˻ͭ мл ͒ͦ мр ˤ ͭ

ToPGATE-4E1-8F-2FG ˻ͭ т ͒ͦ мл ʕ  ͭ

ToPGATE-2STM1-2FG ˻ͭ т ͒ͦ мл ʕ  ͭ
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2.7 ˴͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ͦ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͦ͟ ͔ͪͨͯͫ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ мф" ͚ͫͭͦͯ͟Φ ˹͊ 
͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͪ͊͘Ά͔ͣ· {/ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ 
ͪ͊͘Ά͔ͣ· RJ-пр ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͪ͊͘Ά͔ͣ· RJ-45 ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·. ́ͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ TopGATE ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
1. 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ TopGATE SFP ͍ ·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ {Ct ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͫ {Ct 
͙͚ͦͪͤͦ͘͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ¢ƻtD!¢9-8E1-2FG 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ¢ƻtD!¢9-24E1-2FG 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ¢ƻtD!¢9 SFP 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ToPGATE-2E1-1F 

˻͙ͨͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ͙ͭͨ͊ {/ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͟ ͊͟͟ 
CL.9w .b ͙͙͡ CL.9w .[Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ b¢ ͙ [¢ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ млл.ŀǎŜ.·Φ 
͙͍͔́ͪ͊ͤͫͪ ͫ ͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟ .b ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͒ͤͯ͡ ͍ͦͤ͡· мррл ͤ ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͙ момл ͤ ͣ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊Φ 
͙͍͔́ͪ͊ͤͫͪ ͫ ͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟ .[ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͒ͤͯ͡ ͍ͦͤ͡· момл ͤ ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ мррл ͤ ͣ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊Φ ˽͙ͪ 
͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͍͒ͯͻ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡ ͙͔ͪ͊ͤͦͣͤͤ͘·͔ ͪ͊͘Ά͔ͣ· CL.9w ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˨͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ͦ͒ͤͦͣͦ͒ͦ·͚ ͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ фκмнрΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ G.652. 

˹͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͪ͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ  ͙  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͣ͊ͫͫ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 16 ς ˴ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͣͣ 
˸͊ͫͫ͊Σ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͎͟ 

ToPGATE-1E1-1FG унͻнсͻурΣр 0,55 

ToPGATE-2E1-1F унͻнсͻурΣр 0,55 

ToPGATE-4E1-2F нмрͻмрлͻпп 0,55 

ToPGATE-8E1-2F нмрͻмрлͻпп 0,55 

ToPGATE-16E1-2F полͻмрлͻпп 1,10 

ToPGATE-24E1-2F полͻмрлͻпп 2,10 

ToPGATE-8E1-2FG нмрͻмрлͻпп 0,55 

ToPGATE-16E1-2FG полͻмрлͻпп 1,10 

ToPGATE-24E1-2FG полͻмрлͻпп 2,10 

ToPGATE-4E1-8F-2FG нмрͻмрлͻпп 0,55 

TopGATE SFP SFP (Small Form Factor 
Pluggable) 

0,05 

ToPGATE-2STM1-2FG полͻмрлͻпп 2,10 

2.8 ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͗ͭ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ {¸{¢ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ {¸{¢ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 17: 

͙́͊͋͡ͼ͊ 17 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤ ͚ͣ ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 

˿͍͔;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ {¸{¢ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 

͔̉͊ͫͭͦ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 

˻͒ͤ͊ ͍ͫͨ·΄͊͟Σ ͨ͊ͯ͊͘ 
ˤ·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟Σ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͎͍ͦͭͦ ͟ 
͔ͪ͊͋ͦͭ 

˨͍͔ ͍ͫͨ·΄͙͟Σ ͨ͊ͯ͊͘ ˹͔ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͊͘ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͊͟ ˩1-ͺ͔͚͔ͪͣͪ͊ 

͔̉ͭ·͔ͪ ͍ͫͨ·΄͙͟Σ ͨ͊ͯ͊͘ ˹͔͍͔ͪͤ·͚ {ȅǎǘŜƳ L5 

˸͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ ˹͔ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͦͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ 

˨͙ͤͤ͊͡Ύ ͍ͫͨ·΄͊͟Σ ͨ͊ͯ͊͘ 
˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤΣ ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ 
͙͙͔͍ͭͯ͡Ό ͔͋͊ͭ͊ͪΌ 

˨͍͔ ͙͒ͤͤ͡·͔ ͍ͫͨ·΄͙͟Σ ͨ͊ͯ͊͘ 
˽͙ͭ͊Ό΅͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ 

˽ͦͫͭͦ Ύ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͎ͦ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 

˻ͭ͊͘͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪ͊ 

 

 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͊͘΅͙΅͔ͤ ͦͭ ͨͦ͒͊;͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔ͤ ͍͔ͫͭΎͭͫΎΣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ 
Ήͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͍ ͔ͪͣΎΦ 
 

˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ {¸{¢ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ 
͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ;͔͔ͪ͘ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭΦ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ ͨΦ оΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ 
͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ C!L[ ͙ ͔͔ͤ͘͡·ͣ [LbYΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊͒ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ Ή͎ͭͦͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 



 

 

 

                                         ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 25 

͙́͊͋͡ͼ͊ 18 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͔͎͎͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

˿͍͔;͔͙͔ͤ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ [LbY 

˿͍͔;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ C!L[ 

˶͙͙ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ό͔ͤͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
ͻ͍͔ͦ͒ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ύ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͔ͤ͘͡·ͣ 
[LbY ͙ ͔͗ͭ͡·ͣ !/¢Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͪ͊͘Ά͔͔ͣ wW-пр Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 19 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ethernet 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
˿͍͔;͔͙͔ͤ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ [LbY 

˿͍͔;͔͙͔ͤ ͔͎͗ͭͦͦ͡ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ !/¢ 

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ 

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ˤ·͟͡Ό;͔ ͤ

ˮ͔͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ˸͙͎͙͔͊ͤ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9м ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͔ͤ͘͡·ͣ 
[LbY ͙ ͔͗ͭ͡·ͣ C!L[Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͪ͊͘Ά͔͔ͣ wWпр Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ·Σ ͙͙ͤ͒ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊͟͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9мΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 20 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ E1 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9м 
ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9м 
͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 

ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 

˿͍͔;͔͙͔ͤ 
͔͔͎ͤͦͦ͘͡ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 

LINK 

˿͍͔;͔͙͔ͤ ͔͎͗ͭͦͦ͡ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ C!L[ 

˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ ό͔͙ͪ͗ͣ tƻǿŜǊ Řƻǿƴύ ˶Ό͔͋ͦ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ 

˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ ό͔ͪ͗ ͙ͣ [ƛǎǘŜƴύ Ό˶͋ ͔ͦ ·ʕ͟ ͡Ό;͔ͤ ˾͔͙͔͒͟ ͍ͫͨ·΄͙͟ 

͔͍́ͫͭͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͔ͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ 

˶Ό͔͋ͦ ͔̉͊ͫͭͦ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ ͔̉͊ͫͭͦ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ 

͔͍́ͫͭͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͔ͤͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ 

˶Ό͔͋ͦ ͔̉͊ͫͭͦ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ΄͔͚͡ͺΣ ͔ͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ 

˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ 

͔̉͊ͫͭͦ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ΄͔͚͡ͺΣ ͔ͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ 

˹͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͔̉͊ͫͭͦ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ ͔̉͊ͫͭͦ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ΄͔͚͡ͺΣ ͔ͤͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ 

˶Ό͔͋ͦ ͔̉͊ͫͭͦ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͔ͤͭ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ 

˹͔ ͚͔ͤ͊͒ͤ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͔ͫͭΈ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ 

˹͔ ͚͔ͤ͊͒ͤ ˴ͦͪͦͭ͊͟ 
͍ͫͨ·΄͊͟Σ ͨ͊ͯ͊͘ 

˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͦ΄͙͋͊͟ 
ͫͦ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ 

˶Ό͔͋ͦ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˴ͦͪͦͭ͊͟Ύ 
͍ͫͨ·΄͊͟Σ ͨ͊ͯ͊͘ 

˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ 

˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ 

RAI ˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ 

˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

˴ͦͪͦͭ͊͟Ύ 
͍ͫͨ·΄͊͟Σ ͨ͊ͯ͊͘ 



 

 

 

26 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

˶͙͙ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ό͔ͤͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ύ 

˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˤͫͨ·΄͊͟Σ ͨ͊ͯ͊͘ 

˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ˶͙͙ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
ό͔ͤͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ύ 

˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

˶͙͙ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ό͔ͤͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ύ 

˶͙͙ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
ό͔ͤͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ύ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˿͍͔;͔͙͔ͤΣ ˽͊ͯ͊͘ 

2.9 ˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͔ͫͫͦͪͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Υ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ό̇˽ύΣ ˩м ͺ͔͚͔ͪͣͪ͊Σ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ н-͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͫͦͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

ˤ·΄͔͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͯ͘͡· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

ï ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍͔ͫͻ ͍ͯͦ͘͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 
ï ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ͍ ˩м-ͺ͔͚͔ͪͣͪΤ 
ï ͔͙ͨ͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ό ͙  ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м ;͔͔ͪ͘ ͊ͤ͊͟͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘΤ 
ï ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Τ 
ï ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύͻ ͦͭ ͤͦͪͣ· ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 

͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Τ 
ï ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ ͍·͒͊;ͯ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ 

ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ¢ŜƭƴŜǘΣ I¢¢tΣ {batΦ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͦͭ м-͎ͦ ͒ͦ нп-ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ;͔͔ͪ͘ 
͔͙ͫͭ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͪͦͪ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͚ ͙Σ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ˩мΦ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· [t h{Φ ˴ͦ͒ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ͊ͻ ͺ͡Ή΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͺ͚͍͊ͦͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ 
RS-нонΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ¢/tκLt ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ C¢tΦ ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͊ͨͪͦͫ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

2.10 ˿͋ͪͦͫ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͯͭͪΎͤ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͍͙͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͦͦ͟͡ нΦр ͣͣ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͪ΄͔͚ͭͦ͟ 
͍͙ͤ͊͒͊ͭΈ ͙ͭͦͤͣ͟ ͔͍ͤͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ͋ͪͦͫ͊Σ ͨͦ͒͊ͭΈ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ 
͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͤ͊͗ ͚͊ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м-2 ͫ ͔͟Φ ˽͙͊ͪͦ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͣͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ όͫͣΦ 
˾͔͊͒͘͡ р ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡).  

 
˽͙ͪ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ Lt ͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мфнΦмсуΦлΦнпΣ ͊ 
ͣ͊ͫ͟ ͊ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς 255.255.255.0. ˹ ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ˽˻ Lt ͔͊͒ͪͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
192.168.0.201. 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύͻ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ άκƳƴǘκŎƻƴŦƛƎΦǎȅǎέ ͍ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒Φ ˤ 
͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͨΉͦͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͤͦͫ 
Ή͎ͭͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͒ͪͯ ͎͚ͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘Φ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ŎƻƴŦƛƎΦǎȅǎ όΉͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ 
͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯύ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͙ͨͪͣͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͊ͤ ͙ΌΦ 
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2.11 ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

ˤ  ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͙ͫͪ ToPGate ͍ ͻͦ͒ΎͭΥ 

ï ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ToPGate; 
ï ͦ͟ ͔ͣͨͭ͟͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΤ 
ï ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ AC 220V ͍  DC 48V; 
ï ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ AC 220V ͍  DC 12V ͒ ͡Ύ ToPGATE-2E1-1F, ToPGATE-1E1-1FG; 
ï ͔ͣͣͤ͊͟͡Ύ ͔͊͋͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͭ͊ͤ ͙Ύ ͒͡Ύ 

ToPGATE-2E1-1F, ToPGATE-1E1-1FG; 
ï USB-͔͊͋͟͡ΈΤ 
ï ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 
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3 ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˮ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ 

3.1 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ wW-пр ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ DΦтло 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ 1, 2 

˽͙͔ͪͣ 3, 6 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ wW-мн ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{-нон ͙ͦͤͫͦ͟͡ 

TxD 1 

RxD 2 

GND 3, 4 

3.2 ˽ͦͪΎ͒ͦ ͍͟ ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˩͙ͫ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͻ͙ͪ͊ͤͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔ͤ͗ Ҍр /Σ ͔͔ͨͪ͒ ͔͍ͨͪ·ͣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͎ͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͦ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͨͪ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ;͍͊ͫͦΦ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡ ͔͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

мΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͣͣͯ͟͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ 
͊͘΅͙ͭͤͦͣ ͯ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΌΦ 

нΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ ͔ͣͣͤͦͣͯ͟͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Ό ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 
όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 2.1ύΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͨͪͦ͗͡ ͔͙͙ͤΦ 

оΦ ˽ͦ͒͊ͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Φ ό˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͍͙͔ͫ͊ͣͦͭͫͭͪͦ͊ͤ ͦ͋ͦͪͯ͒ ͍͙ͦ͊ͤΎΦύ 

рΦ ˿ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Φ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͎͍͔͊͡ нΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͨͦͤ͊͡Ύ ͤ͊ͫ ͚ͭͪͦ͊͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͎͍͔͊͡ 5. 

сΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͙͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ͣ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͫͻ 
͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ύ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͍ ͨͯͤͭ͟ ͔4.3Φ ˤ ͙ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫ͟͡ ͦͪ͊Φ  

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫ͟͡ ͦͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͣΦ 

3.3 ͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ 

͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 36..72ʕ  (-муΧ-тнˤ ͨͦ 
͊͊ͯ͘͘͟ύ ͙͙͡ ͦͭ ͔͙ͫͭ ннлˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙ͦ͋ͦͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊ ͪ͊ ͋ͦͭͯ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ ˾͊͘Ά͔ͣ· Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ  

˽ͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˽ͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͦͣͨͭͦ͊ͭ͟͟͡ΈͫΎ ͔͚ͣͣͤͦ͟͡ ͚ͦͦ͒ͦ͟͟͡ ͨͦ͒ 
͍͙ͤͭΦ ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͊͘΅͙΅͔ͤ ͦͭ ͨͦ͒͊;͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔ͤ ͍͔ͫͭΎͭͫΎΣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͔͎ͤͦͪ͊ͤ;͙͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ 
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˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ  ͪ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͔͙ͫͭ 36..72ʕ   ͨ ͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟ ͤ͊ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ͻ  ToPGATE-24E1-2F. 

 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ToPGATE SFP ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͭΦ͟Φ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ 
͎͒ͪͯͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙ ͙͔ͨͭ͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ 

͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ToPGATE-2E1-1F, ToPGATE-1E1-1FG ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟  ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 12ʕ  ό͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ннлˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍ 
мнˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟). ˽ ͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ -пуˤΦ 

 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ннлˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍  мнˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͦͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͔͔ͣͣ͟͡ 

3.4 ˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ToPGATE-24E1-2F ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͫͤͼ͍͚ͦͦ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ ͚ͦ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мн ʕ Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͣͣͤ͟͡·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ PhoenixΦ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͦͭ н ͒ͦ 
100 s ; ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ζGROUNDη ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͣ͊͟͡ ͔͙͋͊ͭ͊ͪύ ͙ 
ζҌмнVDC BATTERYη ό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͣ͊͟͡ ͔͙͋͊ͭ͊ͪύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͣ͊͟͡ ζGROUNDη ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ͊ ͫ 
ͦͪͨ͟ ͯͫͦͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͊͘΅͙΅͔ͤͦ ͦͭ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ 
͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͔͔͋ͦ͡ млл ˢ; ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͦͨ͊ͫͤͦ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͤͦ 
͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔ͤ 
͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͫͭͪ ·͚ ͔͔ ͊ͪ͘Ύ͒Φ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͔͔͔ͣͤ н s ; ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͦ͡;Έ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͙ͻ ͫͯ͗͋͡· ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͚ ͭͦ͟ ͣͦ͗ ͔ͭ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭΈ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯΦ 
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˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͊ͪ͘Ύ͒ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͭͦͦͣ͟ ͦͦͦ͟͡ лΦсΦΦлΦт s  ͙ ͨͦͭͦͣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͔ ͍ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ̏ͭͦ ͔ͦ͋ͫͨ ͔;͙͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͒͗ͯͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˽͙ͪ 
͙͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤ ͙Ύ ͍ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͪͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͦͫͭ͊΄͔͎ ͦͫΎ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͒ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͦͦ͟͡ 
11 ʕ  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍ͨͦ ͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣΦ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͍·͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭ  ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͭͦ͟Σ 
͍͙ͫͪ͊ͤͣ ·͚ ͫ ͭͦͦͣ͟ ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ό͔͔͋ͦ͡ о..6 
͔ͣͫΎͼ͔͍ύ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͚ͣ͊ͦ͡ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ό͔͔͔ͣͤ с s ;ύΦ 

3.5 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ToPGATE-24E1-2F ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 
Ή͔ͭ͟͡ ͙͙ͪͦͨͭ͊ͤΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
11..14.5 ʕ Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ 
͔ͣͣͤ͟͡·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͙ͭͨ͊ PhoenixΣ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͊ͤͤ·͚ 
ͤ͊ͦͣ͘͟ ζҌмн VDCηΦ ˴͔ͣͣ͊͡Σ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ζGNDηΣ 
͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ͊ ͫ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ ͔ͣͣ͊͟͡Σ 
͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ζҌмн ±ηΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·ͻͦ͒ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΦ ͔́ͪͭΈΎ ͔ͣͣ͊͟͡ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊Σ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ζEMPTYηΣ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ 
ͨͦ͒͟ ͡Ό;͔ͤ͊Φ  

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͪ͊͘Ά͔͔ͣΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ мпΦп ʕ  ͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫ͟͡ ͦͪ͊ ͦͭ ͔͙ͫͭΣ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ мм ʕ  ͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔͔ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟ ͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ нΦр s Φ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͭͦͦͣ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͦͦͦ͟͡ 
3 s  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ Ήͭͦͭ ͍·ͻͦ͒Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ· 
͔͔͎ͨͪͪͯ͘͟ ͙ ͨͦ͒͊;͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍·ͻͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔ͦͦ͋ͤͦͤ͊͘͡Φ 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͭͦ͊͟ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ /  ͍ ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 
ͨͦ͒͊;͊ ͤ͊ͨͪΎ͗ ͔͙ͤΎ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍·ͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 

3.6 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ToPGATE-24E1-2F ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͣͣͤ͟͡·͔ ͪ͊͘Ά͔ͣ· ͙ͭͨ͊ tƘƻŜƴƛȄΣ 
͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͤ͊ͦͣ͘͟ ζ![!wa {9b{hw{ηΦ ˽͙ͪ ͨͦ  
͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͭͨ͊ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͔ͣͣ͟͡· ζDb5η ͙ ζ{bмηΦΦζ{bоηΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͔ͭͪͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͔ͣͣ͟͡· ζҌмн±ηΣ ζDb5η 
͙ ζ{bмηΦΦζ{bоηΦ 

3.7 ˾͊͋ͦͭ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˻͒ͤ͊͗͒· ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͚Σ ͦͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦΦ ͔́ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ  ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 
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ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͦͤͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈΦ  

˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ 
͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͊;͙ ͍ͨͦͭͦͦ͟ Eм ͍ ͫͻ͔͔ͣ 
άͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟έ ό͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦ͋ ͚ͦ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡ύΦ 

˨͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔ͨͪͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈΦ ̏ͭ͊ 
͔ͦͨͪͼ͊Ύ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ - ;͔͔ͪ͘ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤͫͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͙͡ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͣ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ TŜƭƴŜǘ ͙ FTP. 

˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙  ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Υ 

 ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͍͔͙ͪͫΎ ˽˻Σ ͺ͚͍͊ͦ͊͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊ύΤ 

 ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣΤ 

 ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ͒͡Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Τ 

 ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͨͭ͡ΈΦ 

4 ˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˮ ̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 

4.1 ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͔ͫͫͦͪͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Υ  

ï ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·  ͚˽ ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ό̇˽ύ ό͒͡Ύ ToPGATE SFP ͍ ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊  ˩м-ͺ͔͚͔ͪͣͪ͊),  

ï 1˩-ͺ͔͚͔ͪͣͪΣ  

ï Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ н-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ 

ï ͫͦͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ͙ ͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

 

 

 

 
̇  ˽

ˣ  ˽

ʎʇ FLASH 

 

1˩  
ͺ͔͚͔ͪͣͪ 

 

Ethernet 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
2-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

 

˿ͦͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͪ 

Clock MEM 

͔́ͪͣ ͔ͦͣͭͪ 

˴͍͔ͦͤͪͭͦͪ 
͍͔͚ͯͪͦͤ 

ˣ ˽

RJ12 

RJ45 

RJ45 

RJ45 

RJ45 

RJ45 

RJ45 

RJ45 

SC 

SC 

Reset 

Serial interfaces 

Ethernet 100Base-FX 

Ethernet 100Base-TX 
E1 G.703 interfaces 

MII 

UART 1,2 

DC 36-72V 

AC 220V 
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 ˨ ˶̒ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ToPGATE-2E1-1F,  ToPGATE-1E1-1FG͙  ToPGATE SFP  

 

 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͯ͘͡· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ 9м ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͙͙͊͋ͦͤͤͭͫͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͍ͦ͒ͦ͟·͔ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͔ͨͦͭͪΎ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ˩м ͺ͔͚͔ͪͣͪͦͣΦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭ͘ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ 
мну ͒ͦ млнп ͚͋͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͦͭ п ͒ͦ он ͺ͔͚͍ͪͣͦ DΦтлпΦ ͙̏ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· ͫͤ͊͋͗͊ΌͭͫΎ ͎͍͙͊ͦͦ͊ͣ͘͟͡ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͙ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͔͙ͣͭ͊ͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͔ͨ͊ͭͤ͟·͚ ͦͣͣ͟ ͯͭ͊ͭͦͪΦ ˽͔͊ͭͤ͟·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦ ͣ͊ͪ ΄ͪͭ͊ͯ ͻ ό͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ ͔ͣͭͦ͟ ±[!b ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ˩м ͔ͨͦͭͦ͟Σ ͍ ͙͙ͤ͡Ό ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟Σ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό̈́ ͙͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔ͨ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ 

ˤ͔ͫͭͪ;ͤ·͚ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͣͯ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Ύ ͍ͨͦͭͦͪ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ ͙͔͟ ͔ͨ͊ͭ͟· ͍ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͊ ͔ͨ͊ͭ͟· ͫ ͍ͨͦͭͦͦ͟·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ 
͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ͦ;͔ͪ ͔͒Έ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· [t h{Φ ˴ͦ͒ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ͊ͻ ͺ͡Ή΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘ ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͚͍͊ͦͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΦ  

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͘ 
ͨͦͪͭ w{-нонΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ¢/tκLt ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ C¢tΦ ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͊ͨͪͦͫ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ ΎΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

ˤ·΄͔͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͯ͘͡· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͡ ͯΌ΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

ï ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍͔ͫͻ ͍ͯͦ͘͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͨͭ ͙͊ͤΎΤ 
ï ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ͍ ˩м ͺ͔͚͔ͪͣͪΤ 
ï ͔͙ͨ͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ό ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м ;͔͔ͪ͘ ͊ͤ͊͟͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘΤ 

 

 
˩м ͺ͔͚͔ͪͣ ͪ

ˣ  ˽

ʎʇ 
FLASH 

 

Ethernet 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
2-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

 

˿ͦͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͪ 

Clock MEM 

͔́ͪͣ ͔ͦͣͭͪ 

˴͍͔ͦͤͪͭͦͪ 
͍͔͚ͯͪͦͤ 

ˣ ˽

miniUSB 

RJ45 

RJ45 

RJ45 

RJ45 

SFP 

Reset 

Ethernet 1000Base-TX 

E1 G.703 interfaces 

MII 

UART 1,2 

DC 36-72V 

AC 220V 

Ethernet  
100/1000Base-TX 
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ï ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ · ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Τ 

ï ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύͻ ͦͭ ͤͦͪͣ· 
͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ͦ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Τ 

ï ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ ͍·͒͊;ͯ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ Telnet, HTTP, SNMP.  

4.2 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͯ͘͡· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ 9м ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͙͙͊͋ͦͤͤͭͫͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͍ͦ͒ͦ͟·͔ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͔ͨͦͭͪΎ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ˩м ͺ͔͚͔ͪͣͪͦͣΦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭ͘ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ 
мну ͒ͦ млнп ͚͋͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͦͭ п ͒ͦ он ͺ͔͚͍ͪͣͦ DΦтлпΦ ͙̏ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· ͫͤ͊͋͗͊ΌͭͫΎ ͎͍͙͊ͦͦ͊ͣ͘͟͡ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͙ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͔͙ͣͭ͊ͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͔ͨ͊ͭͤ͟·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ ˽͔͊ͭͤ͟·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͊ͻ ό͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ ͔ͣͭͦ͟ ±[!b ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ˩м ͔ͨͦͭͦ͟Σ ͍ ͙͙ͤ͡Ό ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟Σ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό̈́ ͙͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔ͨ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ 

ˤ͔ͫͭͪ;ͤ·͚ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͣͯ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Ύ ͍ͨͦͭͦͪ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ ͙͔͟ ͔ͨ͊ͭ͟· ͍ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͊ ͔ͨ͊ͭ͟· ͫ ͍ͨͦͭͦͦ͟·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ 
͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ͦ;͔ͪ ͔͒Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· [t h{Φ ˴ͦ͒ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ͊ͻ ͺ͡Ή΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘ ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͚͍͊ͦͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΦ  

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͘ 
ͨͦͪͭ· USB  ͙ RS-нонΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ¢/tκLt ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ C¢tΦ ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͊ͨͪͦͫ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ ΎΌ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

4.3 ˽͙ͦͭͦ͟ ˩м 

˽ͦͭͦ͟ ˩м όнлпу ˴͙͋ͭκͫύ τ Ήͭͦ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͔͙ͨͦ͘͡ͻ͚ͪͦͤͤͦ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ όt5IύΦ 
ˣ͍͊ͦ͘·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔͎ͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͺͦͪͣ͊ 
͙ͣͨͯ͡Έͫ͊Φ ˤ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͯ͊͘͟·͍ ͊Όͭ ͍͒͊ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ τ AMI (Alternate Mark 
LƴǾŜǊǎƛƻƴύ ͙ I5.о όIƛƎƘ 5Ŝƴǎƛǘȅ .ƛǇƻƭŀǊ оύΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͗ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡Φ ˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍·͘·͍͊Όͭ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘ ·͍͔͊ͣ·ͻ 
͍ͦ͒ͦ͟·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ·ͣΦ ˴͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͙͍͚͋ͭͦͦΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ όōƛǘ ŜǊǊƻǊ ǊŀǘŜ τ .9wύ ͙ ͔ͫͭΈ ͍͔͚͊͗ͤ΄͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
͙͔ͫͫͭͣ ͼ͙ͺͪ ͍͚ͦͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ  

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ Ήͭͦͭ ͨͦͭͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
͔ͨͯͭͣ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͣͯ͡Έ͙͔͙͍͙ͭͨͫͪͦ͊ͤ͟͡Ύ он ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ сп ˴͙͋ͭκͫΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͼ͙͟͡ όŦǊŀƳŜύ ˩м 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͘ он ͍ͦͫΈ͙͙͍ͣ͋ͭͦ·ͻ ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡Σ ͔͔ͤͯͣͪͯͣ·ͻ ͦͭ л ͒ͦ омΦ ˹͔͍͚ͯͦ͡ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫ Ύ 
͒͡Ύ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡Υ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͼ͙͍͚ͦͦ͟͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ όC!{ τ CǊŀƳŜ !ƭƛƎƴƳŜƴǘ {ƛƎƴŀƭύ ͙͙͡ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ bC!{ όbƻǘ Ŏƻƴǘŀƛƴ CǊŀƳŜ !ƭƛƎƴƳŜƴǘ {ƛƎƴŀƭύΣ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡· ͍ͦͭͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͭ͊ͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͼ͙͍͚ͦͦ͟͡ όC!{ύ ͙͙͡ ˮ˴˸-омΦ ˿͙͔ͫͭͣ· ˮ˴˸-ом ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͤͦͭ͟ ͦͪ·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ L{5bΦ  

˩͙ͫ͡ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͊͡ ͨͦ͒ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͼ͔͙͡ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͙ мс-͚ τ ͍ ͔ͤͣ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ 
͙͎ͫͤ͊͡· ͍͙ͤͯͭͪ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό!Σ .Σ /Σ 5ύ ͙ ͍͔ͫͪͻͼ͙͍͚ͦͦ͟͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ όaC!{ 
τ MultiFrame Alignment Signal), τ ͭͦ  ͭ͊͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫͪͻͼ͙͍͚ͦͦ͟͡ όaC!{ύ ͙͙͡ ˮ˴˸-30. 16 



 

 

 

34 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

ͼ͙͍ͦ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔ͫͪͻͼ͙͟͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ол ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤ͘·ͻ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ· ˮ˴˸-ол ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΦ  

˴͔ͪͦͣ ˮ˴˸-ол ͙ ˮ˴˸-ом ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙ͭͨ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͚͊ͦ͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͭΦ ͔Φ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡·Φ ˹͔͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͚ 
ͨͦͭͦ͟ ˩мΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍ ͔ͫͭΎͻ ͔͔ͨͪ͒;͙͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

4.3.1 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˩м 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· ToPGate ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м 
;͔͔ͪ͘ ͔͙ͫͭ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Lt ͔͙ͫͭ ͙͙͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘύΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͪͦͪ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͚ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ, 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ˩мΦ  

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͙͡ Lt ͔͙͗ͭ͡ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋͘ ͙͔͙ͤΎ ͙͍͎͋ͭͦͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͭͤͯ͟Ό 
͔ͫͪ͒ͯ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͔͎ͫͤ͊͋͗ͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͦͭͫͭͭ ͍ͯΌ΅͙ͣ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡Φ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍͋͊ͦ͘·͚ 
ά͙͙ͪͨ͟;͙͟έ ͔͔͚ͫͭ ¢5a τ ͨͦͭͦ͟ 9м ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͣͯ͡Έ͙͔͙͍͙ͭͨͫͪͦ͊ͤ͟͡Ύ он ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ сп 
˴͙͋ͭκͫΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͺ͔͚ͪͣ ˩м ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ он ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡ ό͚͍͋͊ͭͦύΣ ͍͒͊ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋·;ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡Υ ͙ͦ͒ͤ τ ͒͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͨͦͪͼ͙͔͚ ͙͍͎͋ͭͦͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͔͚ͪͣ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ ˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ 
͍͎͘͡Ύ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦΣ ͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔͍͙ͫͪͫ͊ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ¢/tΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͊͘͡Ύ ¢/t ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍͒ͦͫͭ͊͟ ͊ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ͊Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊ ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΦ  

ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͔͚͎͒ͭ͊ͪ͊ͣͣ ͔͋͘ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͚Σ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ύ͍͎ͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦ͡Ύ ͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ό͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈύ  ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Υ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ όмп-му ͚͋͊ͭύΣ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ¦5t ͙ Lt ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ 
όуҌнл ͚͋͊ͭύΣ ͎͊ͦ͘͡ ͍ͦͦ͟ ¢5aƻt όп ͚͋͊ͭ͊ύ  ͙ C/{ όп ͚͋͊ͭ͊ύΦ ˮ͎ͭͦͦ τ рл ͚͋͊ͭ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 
Ltκ¦5t ͙ нн ͚͋͊ͭ͊ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ όҌп ͚͋͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ±[!b ͭΉ͎͊ύΦ ͔̂͗ ͙ͨͪ 
256-͚͍͚͋͊ͭͦͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ Ήͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͔͔ͨͪͣͣͦ͡Φ ͔́͊ͦ͟ ͦ͋Ά͔ ͙͔͙͔͒ͤͤ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͫͦ͟͡Έͦ͟-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͗͒͟·͚ ͺ͔͚ͪͣ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͍͔͎ͫͦ мнр ͣͫ͟Φ 
˨͔͊͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͙͘ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͙͍͔͔ͨͪͤͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͍͔͎ͫͦ ͍ м ͣͫΣ ;ͭͦ 
ͤ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ мр-ͣͫ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͦ͒͊͟͟ у ˴͙͋ͭκͫΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍ ͙ͫͫͭ ͔ͣ͊ͻ Lt-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΦ  

˴͍͊ͦ͟· ͋· ͙ͤ ͋·͙͡ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͍͊͗ͤͦ 
͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͯΌ ͔͔ͨͪͫ·ͯ͟͡ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ¢5aΣ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͙ͤ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡·Σ ͙ͤ 
͊ͤ͊͟͡· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙ͤ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͡Ό͋·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ˩мΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ;͊ͫͭΈ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͨͦ͒ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡Σ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ 
ͨͦͭͦ͟ ˩м ͔ͤ ͙͔͔ͣ ͭ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· όͭΦ ͔Φ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͨͦͭͦ͟ 
͙͍͋ͭͦύΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͙ ͒͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫ͊ CǊŀŎǘƛƻƴŀƭ 9мΣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͍ 
IP-͔ͨ͊ͭ͟ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ ·͔ ͚͋͊ͭ·Φ ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡ ͒ͦ он-ͻ ͍ͨͦ͒͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡Φ  

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͍͙ͤͯͭͪͨͦͦͫͤͯ͡Ό όƛƴ-ōŀƴŘύΣ ͨͦ 
͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ό/!{ύ ͙ ͦ͋΅͔͊ͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ό//{ύΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͙͚ͤͯͭͪͨͦͦͫͤͦ͡ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͨͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤͦͣͯ͘ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ;͊ͫͭͦͭͤͦͣ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔Σ ;ͭͦ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͔ͪ;ΈΦ ˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͭͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͒͟· 5¢aC ͙͙͡ aC/wнύ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 9мƻLt ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͪ;ΈΌΦ 
˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ /!{ ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͺ͔͚͔ͪͣ ˩мΣ ;ͭͦ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͔ͪ;Έ ό͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍·͔͔͒ͤ͡ мс-͚ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡ύΣ ͤͦ ͔ͤ ͍ ͔ͪ;͔͍ͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭΦ ˿͙͔ͫͭͣ· 9мƻLt ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͙ͻ ͔ͭͦ͗ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 
ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘ ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͋΅͔͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ τ Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˻˴˿ 
Ѕ т ͙͙͡ v{LDΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͊Ύ сп-˴͙͋ͭκͫ ͊ͤ͊͟͡· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ;͊ͫͭͦ 
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ͫͯ͗͊ͭ͡ ͊ͤ͊͟͡· ό͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡·ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩мΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͎͙ͫͤ͊͘͡ͼ͙͙͊ ͔ͭͦ͗ ͔͋͘ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 9мƻLtΦ  

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ό͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˩м ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͤͦ͋ͻͦ͒ ͙ͣͦ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͒ͦ͗ͤ͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽͔͊ͭ͟·Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͨͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͔ͫͭΎͣ ό͊ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ 
IP-͔ͫͭΎͣύΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͔ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎΦ ˨͡Ύ 
Ήͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ Lt-͔͙ͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭ ¢5a ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙Ό ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͒ͦ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͍ͯͪͦͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͣ 
ͣͯΈͭ͡ ͙͔ͨͫͦͪͦͣ͟͡ ToPGate ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͍ͫ͊͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˩м ͨͦͭͦ͊͟Φ 

4.3.2 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ ͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ό͍͔ͪͣΎΣ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͦͭ ͨͯͤͭ͊͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͒ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͍ͫ͊͗͊ͭ͡Έ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ 
͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ;͔͊ͫͭͦͭ 
͙͔ͨͪͣ͊Φ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Υ 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ 9м ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͙͙͊͋ͦͤͤͭͫͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͙ͪͤΎͭ·͚ ͨͦͭͦ͟ 
͙͍͔ͪ͊͋͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ мну ͒ͦ млнп ͚͋͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗ ͊ͭ ͦͭ п ͒ͦ он ͺ͔͚͍ͪͣͦ DΦтлпΦ ͙̏ͭ 
͔ͨ͊ͭ͟· ͫͤ͊͋͗͊ΌͭͫΎ ͎͍͙͊ͦͦ͊ͣ͘͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͔͙ͣͭ͊ͣ͟ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ  
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͍ ͙͙ͤ͡Ό ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨ͊ͭͤ͟·ͻ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ 
͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊̈́ ͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˤ͔ͫͭͪ;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͣͯ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔ͨ͊ͭ͟· ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
ͯͫͭͤ͊͊ ͍͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
нл ͪ͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΦ ˭͊ ͍͔ͪͣΎ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͍͔ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͟ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͚ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˸͎͍͔ͤͦͤͤ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ м-н ͙͙ͣͦͤͤ͡͡·ͻ ͔͚͒ͦ͡ όǇǇƳύΦ  

 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 9м ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ  ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙͙ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

4.3.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˩м 

̉ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ˩мΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪ ͔͒͊;͙Φ  

˴ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔͊͒ͪͫ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͔ͤͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͨͦͭͦ͟ ˩м ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͔͙ͣͭ͟ ±[!b ͙ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭ͘ ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͨ͊ͯ͘Φ ́Φ͔Φ ;ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ˩м 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡Σ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͣͪ ˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͤ͊ 
ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡Σ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ Lt ͔͊͒ͪͫ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ ͔ͤͦͣͪ ˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͤ͊ 



 

 

 

36 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ΎΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ ̏ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͤ͊ ͯ͒͊͡ ͔ͤͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͯ ͎ͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ 
listen mode. 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙Υ 

 VLAN ID 
˹͔ͦͣͪ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ±[!bΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨ͊ͭ͟· ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ 

͍ͤ͊ͫͦ͘͟Έ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͦͭ л ͒ͦ плфрΣ л ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͦͭͫ ͍͙͔ͯͭͫͭ ͔͙ͣͭ͟ 
VLAN 

 VLAN Priority 
ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ;ͭͦ͋· ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͋·͡ ͍͔ͪ͊ͤ с-͙ͭ ͙͙͡ т-͙ͣ ͒͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͡Ό͔͋ͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͙͡΄Έ 
͔ͨͦͣ;͔͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· ˩мΣ ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ· ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ±[!bΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͭͪ͊ͺ͙͟ ˩м ͙͔ͣ͡ ͫ͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͪͦͪͭ ͔ͭ ͍ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔͙ͫͭ 
Ethernet. 

 

 Compressed 
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫ͗͊ͭΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͭͦ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͚ͭ͊ͣͫͦͭ͡· ͔ͤ 

͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͊Σ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 Keyframe interval 
ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͊ͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͚͙ͭ͊ͣͫͦͭ͊ͣ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ 

͙ͫ͗͊ͭΎ όͭΦ͔Φ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ όͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟·ͻύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ύΦ 

 IP ToS byte 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ Lt ¢h{ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔ͣͭ͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ ͔ͦ 

;͙ͫͦ͡Φ 
ToS (Type of Service) - ͚͋͊ͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ Lt ό͍͔̂ͪͦͤΈ оύ ͙ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ ͔ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚ͨͦ͡Υ Ϧtw9/959b/9ϦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͦ ͙͔ͪͭͭ͊ 
͎͒͊ͭ͊ͪ͊ͣͣ·Σ Ϧ ¢h{ϦΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔Σ ͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΣ 
͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΌΣ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͙ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦ͡ Ϧa.½ϦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤͦ͡ΈΦ ˽͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ wC/тфмΣ wC/мопф ͙ wC/нптпΦ ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ ͦͣ ͍͙͔͒ύ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͚͋͊ͭ͊ ¢ƻ{ LtΦ 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
˽͙ͪ ͍͙͒ͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ млм ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ Lt tw9/959b/9 ͙ мллл ͒͡Ύ ¢h{ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͚ ͚͋͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ 

млммллллΣ ͭΦ͔Φ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͊ͭͪ ͙;͔ͤͦ 5лΦ 

 Payload size, bytes 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͍ ͚͋͊ͭ͊ͻ ό͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͭͤͦ͟ мнуύΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ нрсΦ  
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ  ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔ͦͪͻ͔͒ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡Φ ͔́ͣ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭ͊͘͟ͼ͙ΌΦ ͔́ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͋ͭ ͙ͨͪ ͙͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨ͊͟ ͔ͭ͊Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͨͪͣ͊Υ 

 Jitter buffer 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻΦ ˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙Ύ 

͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔͙ͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͫͭ͊ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͦͭ нΦр ͒ͦ сΦр ͣͫΣ 
ͭͦ ͋ͯͺ͔ͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͻͦͭΎ ͋· п ͣͫΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͨͦͭͪΎͤΦ ˶ͯ;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͋ͯͺ͔ͪ ͔΅͔ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ 
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͙͔͙͒ͫͨͪͫΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͍ͨͪ·́ ͔͊ͭ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Σ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ς ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

 Maximum gap 
a͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙ ό͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͍͔ͪͣ ͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ͤ͊͟͡ ͤ͊ 
͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͙͊͊ͪ ύ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ л ͒ͦ плллΦ 

 Out frequency source 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м ͍·͙͔͋ͪͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͙͔ͤͪͺ͔͚͔ͫΤ -м όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙Ύ 
;͊ͫͭͦͭ·Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎΥ 

 Left slip bound, bits ͙ Right slip bound, bits 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊  ͍ ͙͋ͭ͊ͻ ό͔͍͊͡Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ύΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ όͭΦ͔Φ ͙͋ͦ͡ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙ͤΎ ͔͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ύ ͙ͨͪ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

 Pkt's number for slip add 
˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍ͤͭͪͨͦͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟  ͙ͨͪ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͙͊ͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͚ͣ͊ͦ͡ ͊ͤ͘Ύͭͦͫ ͙ͭ 

͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ό;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙ͤΎ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ύΦ 

 Pkt's number for slip rem 
˻ͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡  ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͨͪͦͫ ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ ό;ͭͦ͋· ͔ͤ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͔͔͙͔ͨͪͨͦͤͤ͡ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ύΦ 

4.3.4 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˩м ;͔͔ͪ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͤͯ͟Ό ͫͭͪͦͯ͟2 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ e1setupΦ ˻ͤ͊ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ 9м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͙ 
͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡Σ ͔ͦͨͪ͒ ͔͔ͤͤͦͣ͡ ͔͎ͦ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣΦ 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͍͙ͪͭͯ͊ ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

e1setup ғ͙ͣΎ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Ҕ ώ-d| -e| -r| -l| -ƛ Lt ͔͊͒ͪͫ ώ-ƪϐ ғ͙ͣΎ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Ҕϐ ώ-Ȋϐ ώ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ϐ 

 
ˮͣΎ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ς Ήͭͦ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м ͙ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ 

͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ ͣΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ 
;͔͔ͪ͘ ͊ͨ͘ΎͭͯΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

1:0-31 
1:0,1,2,5 
1:1-20 
͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡ ͦͨͯ΅͔ͤΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍͔ͫ ͚ͭ͊ͣͫͦͭ͡· л-31 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ·Υ 
ςd ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͦη όͯ Ή͎ͭͦͦ ͟͡Ό;͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͨͪ͒ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͟͡Ό;͙͊ͣύΤ 

ςa ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤͤΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͔͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ό͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͦͭ м ͒ͦ онΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͪ͊ͤͦ млύΤ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤͤΎΣ 
͔ͭͣ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͒ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͤͦ ͔ͭͣ 

                                                 
2
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͔͔͔ͣͤ ;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͨͦͭͦ͟ ͟ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙Ύͣ ͍͔ͪͣ ͔͙ͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

-b ͍͟͡Ό;͔͊ͭ όȅŜǎύ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ όƴƻύ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͊;͙ PRBS 15 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

-c ͍͟͡Ό;͔͊ͭ όȅŜǎύ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ όƴƻύ ͙͔ͫ͗͊ͭ 9м ͨͦͭͦ͊͟Τ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͭͦ 
͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ·͔ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͚ͭ͊ͣͫͦͭ͡· ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΤ 

-e ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ 
ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͋·͊͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͦͣΣ ͭͦ ͦͤ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͪ͊͘͟͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͯͫͭͪ ͚͍ͦͫͭ͊ͻ όΉͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

-f ͔͙ͫ͡ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ όͦͭ мл ͒ͦ олллллύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͊ͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͙ ͚͙ͭ͊ͣͫͦͭ͊ͣ͡ όƪŜȅŦǊŀƳŜ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ύΤ 

ςg ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙ ͦͭ л ͒ͦ пллл ͣͫόͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͪ͊ͤ ͦ млллύΤ 

-h ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ˩ м ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͙ͣͤͯΎ ΄͡Ό͘Φ  
˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͔͙͒ͤ ͯΌ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ 
͔ͫͭΈΣ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΎͫΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ΄͡Ό͘Φ 

ςi ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ Lt ͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟ ·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 

ςj ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͦͭ н ͒ͦ рмн ͣͫΤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙ͤ͊Ό ͍ͪ͊ͤͦ пΤ 

ςk ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ǇǳǊŜ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͋͘ Ltκ¦5t 
͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡Τ  ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͟͡Ό;͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟, 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͨͦͭ ͔͔͙͔ͪ͋ͤ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

ςl ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͭ͡Τ 

ςn ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

ςo ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͋ͭ· ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ тΤ ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ ͨ ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͪ͊ͤͦ сΤ 

ςp ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͍ ͚͋͊ͭ͊ͻ ͦͭ он ͒ͦ мпрпΤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ рнсΤ 

ςq ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ Lt ¢ƻ{ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔ͣͭ͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͊ͭͪ ͙;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ CCΤ 

ςr ɗ͡ ͙ͯ͗ͭ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͨͦͭͪΎͤ·ͤͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟; 

-reset ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

ςs ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· όͨͦ 
ͯͣͦ͡;͊ͤ ͙ΌύΤ 

ςu ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͋͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 

ςv ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔ͣͭ͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ м ͒ͦ плфрΦ л ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͍ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔ ͔͙ͣͭ͟Τ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ онΤ 

ςx ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м ͍·͙͔͋ͪ͊  ͭ
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΤ -м όͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͍ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ·Τ 

-y ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦͪͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͅ ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 

-spmode ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͟͡Ό;͊Υ pid, sa, iaΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ pidΣ ͔͙ͫ͡ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ sa - ͒ ͡Ύ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͚ͤͦ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͭ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ia ͒ ͡Ύ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͟ ͊͗͒·͚ ͙͘ 
͔͙ͪ͗ͣ ͍ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 
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-spqsize ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ saΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͘;͔͙͔͊ͤΥ нлпуΣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦΥмΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ рмнΦ 

-sip SIP-ͨͦͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͦͤ͟ͼ͔Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ рлслΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ UDP; 

-rport UDP-ͨͦͪͭ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ¦5tκ¢5ahtΦ ˽ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ пмлллΤ 

-nat ip-͔͊͒ͪͫ ²!b ͨͦͪͭ͊ b!¢ ͔͍͔ͫͪͪ 

-dup ˨͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ ͺ͔͚ͪͣ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Τ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ сн ͺ͔͚͍ͪͣͦΤ 
-м όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΤ 
1 - ͒ ͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͺ͔͚ͪͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ м ͺ͔͚ͪͣΤ 
2 - ͒ ͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͺ͔͚ͪͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ н ͺ͔͚ͪͣ͊Τ 

˭͔͊ͣ;͙͔͊ͤΥ 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ςspmode [sa|ia] ͪ ͔͊ͣͪ͘· ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ e1setup ςp 

͒͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒ ͊ͭΈΗ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 9м ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍ͨͪ·͙ͣ 9м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͍͒ͯͻ ͣͯ͡Έ͙ͭͨ ͔͍ͫͦͪͦ͟͡Υ 

LPOS_1 c IP-͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.21 ͙  LPOS_2 ͫ  Lt-͊͒ ͔ͪͫͦͣ 192.168.0.22. 
 

LPOS_1 > e1setup 1 ςi 192.168.0.22 1 
LPOS_2 > e1setup 1 -i 192.168.0.21 1 
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4.3.5 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˩м ;͔͔ͪ͘ I¢¢t3 

̉ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͊ͤ͊͟͡ ͊Υ 
E1 state -> Configuration ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙͔ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ζDestinationη 

 

4.3.6 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͤͺ͔͚͙͍ͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͤͺ͔͚͙͍͎ͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͨͦͭͦ͊͟ ͍  
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͫ  ͨͯͤͭͦͣ͟ мΦмΦмΦмΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

e1setup ғ͙ͣΎ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Ҕ -u 

˴͡Ό; -u ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͔ͤͺ͔͚͙͍ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ ̏ͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊͟͟ ͫ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͭ ˢ́˿ ͨͦͭͦ͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤ ͔ͤͺ͔͚͙͍ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚Φ 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͨͦ ͙ͨͯͭ κ9мκ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊κŎƻƴŦƛƎ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Unframed 
͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ YesΦ ̏ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊͟͟ ͫ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ 
͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͭ ˢ́˿ ͨͦͭͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤͺ͔͚͙͍ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚Φ 

4.3.7 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͙ͦͣͨͪͫͫ͟ ό͙ͫ͗͊ͭΎύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͭͦ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡· ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΣ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͊Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͙͔͗͊ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͭͪΈΦ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

e1setup ғ͙ͣΎ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Ҕ -c yes 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͊ͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫͦ 
͍͔͙ͫͣ ͚ͭ͊ͣ-͙ͫͦͭ͊ͣ͡ όYŜȅŦǊŀƳŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭύΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ мл ͒ͦ оллллл ͣͫΦ 

˨͡Ύ ͔͎ͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͟͡Ό; -f: 

e1setup ғ͙ͣΎ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Ҕ -c yes -f 1000 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͨͦ ͙ͨͯͭ κ¢5aƻtκ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊κŎƻƴŦƛƎ ͙ 
͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Compression ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Enabled. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͊ͣ ͔ͨ͊ͭͦ͟ ͍ͫͦ 
͍͔͙ͫͣ ͚ͭ͊ͣ-͙ͫͦͭ͊ͣ͡ όKeyFrameIntervalύΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ л ͒ͦ сррор ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

                                                 
3
 ˹ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ¢ƻǇDŀǘŜ-2E1-1F, ToPGATE-1E1-1FG  ͙ ¢ƻtD!¢9 {Ct 
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˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мс ͺ͔͚͍ͪͣͦΣ ͭΦ͔Φ ͔ͨ͊ͭ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͚ͭ͊ͣ-͙ͫͦͭ͊ͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ мс ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

4.3.8 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 

˨͡ Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ e1setup ͫ 
͟͡Ό;ͦͣ -x. 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 
e1setup <port number> [-x port number] 
 

-x ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м ͍·͔͔͋ͪͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΤ 

-м όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Τ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 
LPOS > e1setup 0 ςx 1 

˽ͦͭͦ͟ ˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ л ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͦͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ м ͨͦͪͭ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˨͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ κ9мκ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊κŎƻƴŦƛƎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ SyncSource ͘ ͊͒͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊Σ ͦͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͤͻ͙͍ͪͦͤͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦͭͦ͟ ˩м ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ -м ό͔͙ͪ͗ͣ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·ύ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

ˤ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ /E1/0/config ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ SyncSource ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мΦ 

˽ͦͭͦ͟ ˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ л ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͦͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ м ͨͦͪͭ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ 

4.3.9 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ˩м 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ˩м ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ e1setup ͫ  
͟͡Ό;ͦͣ -dup. 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 
e1setup <port number> [-dup 1-62] 
 

-dup ˨͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ ͺ͔͚ͪͣ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Τ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ сн ͺ͔͚͍ͪͣͦΤ 
-м όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 
LPOS > e1setup 0 ςdup 1 

1 ς ͒ ͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͺ͔͚ͪͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ м ͺ͔͚ͪͣΤ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 
LPOS > e1setup 0 ςdup 2 
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2 ς ͒ ͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͺ͔͚ͪͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ н ͺ͔͚ͪͣ. 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ˩м ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͍ ͨͯͤͭ͟ 
κ¢5aƻtκ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊κŎƻƴŦƛƎ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ DoubleSend. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ, ;͔͔ͪ͘ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͺ͔͚ͪͣΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ -м ͒ͦ со ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ -м ό͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦύΤ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

DoubleSend ͙ ͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΤ 

˨͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͺ͔͚ͪͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΤ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

DoubleSend ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 1. 

˨͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͺ͔͚ͪͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ м ͺ͔͚ͪͣΦ 

4.3.10 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˩ 1 ͒ ͡Ύ Hardware version 6xx 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͣͤΌ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͨͯ ͤͭ͟ κ¢5aƻtκ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊κŎƻƴŦƛƎΦ ˻ͤ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ 9м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ 
ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡-͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͎ͦ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ όͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΥ 

/TDMoP/ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͨ ͦͪͭ͊/config        Advanced ESC+h - Help 
|>..         | JBSize     4 
| --Status--        | LocalTS    0-31 
| StrStatus    Power Down    | RemoteTS    0-31 
| SIPStatus    Down     | Loop     No 
| LinkStatus    Down     | SpeedReg    PID 
| CurrentJB    0     | Compression    Disabled 
| Speed    0     | KeyFrameInterval   6 
| --NetConfig--        | DoubleSend    -1 
| AdminStatus    Listen     | LostRequest    Enabled 
| RemoteIP    0.0.0.0     | ConstSpeed    No 
| RemoteChannel   0     | ConstSpeedValue   0 
| FrameSize    2     | Slip     Disabled 
| VLANID    32     | SlipLeft    75 
| VLANPri    6     | SlipRight    125 
| ToS      0    | --NATConfig-- 
| MaxTimeout     4000    | WANIP    0.0.0.0 
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| UseIP      Yes    | SIPPort    5060 
| GatewayBypass    Disabled   | TDMPort    41000 
| --Config-- 
| Description 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 

LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

StrStatus ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ TDMoP. 

SIPStatus 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ SIPΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ: 

Down - ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡; 

WaitingInvite - ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SIP-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

WaitingResponce - ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͦ ͍͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {Lt-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

WaitingAck- ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͦͭͭ ͨͦͯ͡;͔ͤΤ 

ResolvingHost - ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΤ 

Connected - ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Τ 

LinkStatus 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Up - ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͙͖͒ͭ ͨ ͙͖ͪͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ¢5aƻt ͺ͔͚͍ͪͣͦ; 

Down - ͤ ͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͖ͨͪͣ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ¢5aƻt ͺ͔͚͍ͪͣͦΤ 

CurrentJB ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ͍ ͣͫ͟. 

Speed 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ΄͡Ό͊͘ͻ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ 
͎ͭͦͦ ͔͗ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ΄͡Ό͔͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭͫΎ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

AdminStatus 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Listen - ͍  ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ΄͡Ό͘ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͦͭ 
͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ΄͡Ό͊͘ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

Connect - ͍  ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ΄͡Ό͘ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘· ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

Blocked - ͨ ͦͪͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Σ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͪͭ͊ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

RemoteIP IP-͔͊͒ͪͫ ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ΄͡Ό͊͘. 

RemoteChannel ˹͔ͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ˩м ͤ͊ ͖ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ΄͡Ό͔͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ. 

FrameSize 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͔͚ͪͣ͊ ͍ ѹ ͣͫΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͦͭ м ͒ͦ ммΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͪ͊ͤͦ нΦ 

VLANID 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͣͭ͟ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Σ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ 
͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ плфрΦ л τ ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͣͭ͟Φ  
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˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ он. 

VLANPri 

ˣ͙ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ ͔͔ͣͭ͟ ±[!bΦ ˣ͙ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ±[!b L5 улнΦмǇΦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͟ ͊͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ тΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ с. 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͭͪ͊ͺ͙͟ ˩м ͙͔ͣ͡ ͫ͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔͙ͫͭ 
Ethernet. 

ToS 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͣͭ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ό͚͋͊ͭ͊ύ Lt ¢ƻ{ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦ ͭ л ͒ͦ нрр ͫ ΄͎͊ͦͣ мΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ л. 

MaxTimeout 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ΄͡Ό͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͨͦͭͦ͟ ˩мΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͦͭ л ͒ͦ 100000. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ пллл ͣͫ. 

UseIP 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͔͋͘ 
Ltκ¦5t ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍ͦ ͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ΄͡Ό͘· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ Lt ͔͙ͨͦ͒ͫͭΦ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͡Ό͙͊ͣ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Lt 
͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡Σ ͔͋͘ Lt ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͟· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ: 

Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

No - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ. 

GatewayBypass 

˻ͭ ͍͔;͔͊ͭ ͊͘ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͙ͣͤͯΎ 
΄͡Ό͘Φ  ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͔͙͒ͤ ͯΌ 
ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈΣ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΎͫΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ΄͡Ό͘Φ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Disabled - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦΤ 

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

Description ˻ͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ ͨͦͪͭ͊Φ 

JBSize 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻΦ 
˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔͙ͫͭΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͫͭ͊ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͦͭ нΦр ͒ͦ сΦр ͣͫΣ ͭͦ 
͋ͯͺ͔ͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈΣ ͻͦͭΎ ͋· п ͣͫΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͨͦͭͪΎͤΦ ˶ͯ;΄͔Σ 
͔͙ͫ͡ ͋ͯͺ͔ͪ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͙͒ͫͨͪͫΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Σ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ς ͟ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͦͭ 
л ͒ͦ умфнΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ п ͣͫΦ 
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LocalTS 

˿͙ͨͫͦ͟ ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡Σ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͡Ό͊͘Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͋ͯ͒ͯͭ ͨ ͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ΄͡Ό͘ ;͔͔ͪ͘ Ltκ9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔ͫͭΈΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͚ͭ͊ͣ-
͍ͫͦͭͦ͡ ͘ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ όнлΣммΣмуΣмфύΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ όму-нлύ ͙͙͡ ͙ͻ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ (11, 18-нлύΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ л-31. 

RemoteTS 

˿͙ͨͫͦ͟ ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡Σ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ΄͡Ό͊͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͙͘ Ltκ9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔͙ͫͭ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ ΄͡Όͦͣ͘Φ ˿͙ͨͫͦ͟ 
͚ͭ͊ͣ ͍ͫͦͭͦ͡ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ [ƻŎŀƭ¢{Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ л-31. 

Loop 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ˩мΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ́ ͔͚͡ͺ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ - ͒ ͊ͤͤ·͔ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͙͘ ͙͙͙ͤ͡ ˩м ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͙͙ͤ͡ΌΤ 

No - ́ ͔͚͡ͺ ͫͤΎͭ - ͨ ͦͪͭ ˩м ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ; 

SpeedReg 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
PID. 

Compression 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͙͗͊ͭΎ 9м ͨͦͭͦ͊͟Φ ˩ ͙ͫ͡ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͭͦ 
͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ·͔ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡· ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΤ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Disabled - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

KeyFrameInterval 
˩ͫ ͙͡ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ όͦͭ мл ͒ͦ 
олллллύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͊ͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͙ ͚ͭ͊ͣ-͙ͫͦͭ͊ͣ͡ όƪŜȅŦǊŀƳŜ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ύ. 

DoubleSend 

˨͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͭ͟·Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ -м ͒ͦ соΤ 

-1 - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦΤ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

0 - ͦ ͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ k ͙  k ό͒ͯ͋͡ ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ƪ-͎ͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣύ; 

1 - ͦ ͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ k ͙  k-1 ό͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ƪ-͎ͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ 
м ͔ͨ͊ͭ͟ύ; 

2 - ͦ ͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ k ͙  k-н ό͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ƪ-͎ͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ 
н ͔ͨ͊ͭ͊͟ύ. 

LostRequest 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ  

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ  

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

Disabled - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

ConstSpeed ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 
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˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ YesΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  ConstSpeedValue.ό͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύύ  

No - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

ConstSpeedValue 
ˤ·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ConstSpeed ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Yes. 

Slip 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ όͭΦ͔Φ ͙͋ͦ͡ 

͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙ͤΎ ͔͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ύ ͙ͨͪ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

Disabled - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

SlipLeft 

˶͔͍͊Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ мл-90%. 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ тр҈Φ 

SlipRight 

˽͍ͪ͊͊Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ммл-200%. 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мнр҈Φ 

WANIP IP - ͊ ͔͒ͪͫ ²!b ͨͦͪͭ͊ b!¢ ͔͍͔ͫͪͪ͊. 

SIPPort 
SIP ͨ ͦͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͦͤ͟ͼ͔Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ рлслΦ ˮ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ¦5tΤ 

TDMPort 
¦5t ͨͦͪͭ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ¦5tκ¢5ahtΦ ˽ ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ пмлллΤ 
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˽͙͔ͪͣͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Υ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ˩м ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍ͤͯ͡·͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͍͒ͯͻ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡Υ 
͔͍ͨͪ·͚ ͫ IP ͊ ͔͒ͪͫͦͣ 192.168.0.22 ͙  ͍͚ͭͦͪͦ - 192.168.0.23, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ/TDMoP/port/ configηΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ port ς Ήͭͦ 
͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪ ͣͦ  ͔͍ͤͯ͡·ͻ ͨͦͪͭ͊ͻΣ ͭͦ ͨͯͤͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͤ͊ͣ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ς 
ζ/TDMoP/0/configη.  ˹ ͙͔͗ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͦ͋ͦͻ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡Φ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.22: 

 

 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.23: 
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4.4 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͪ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͦ͊ͤ͘Ύ STP (Spanning Tree Protocol) 

Spanning Tree Protocol τ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͚ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡ OSI. 
˻͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͣ ͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙ͦͣ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ˸͊ͣ͊ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊η τ ˾͊͒ΈΎ 
˽͔ͪͣ͊ͤ͡ (͎͊ͤ͡Φ Radia Perlman). 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ {¢t Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͔͙ͫͭ Ethernet ͫ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ ͟ 
͔͍͍͒ͪͦ ͙͚͒ͤͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͼ͙͟͡· ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ Ήͭͦ ͔ͨͯͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͤͤͯ͗ͤ·ͻ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͒͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍ͫΎ͙ͤͦͫͭ͘ ͍ͨͦͪͭͦΦ ˽ͪͦͭͦ͟ ͦ͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 
IEEE 802.1D. 

4.4.1 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ {¢t 

ˤ ͔͙ͫͭ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͣͦͫͭ  

˨͔͔͊͡ ͊͗͒͟·͚ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͦͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ ͨͪͦͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͚ ͨͯͭΈ ͟ ͔͍ͦͪͤͦͣͯ͟Φ 
˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͦͪͭ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͨͦͪͭͦͣΦ ˻ͤ ͯ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͤ ͔͍͎ͦͪͤͦ͟ ͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͦ͒ͤΗ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͔͙ͫͭ ͨͪͦͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͚ ͨͯͭΈ ͟ ͔͍ͦͪͤͦͣͯ͟ ͨͦͪͭͯΦ 
˸ͦͫͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ Ήͭͦͭ ͨͯͭΈΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͭΦ ˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͟ ͔͙ͫͭ ͨͦͪͭ ͣͦͫͭ͊ τ ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣΦ 

˨͔͔͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͣͦͫͭ͊ͻ ͙͋ͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ·Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͍ͦͪͤ͟·͙ͣ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣΦ ˤ 
͙͎͔ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͍͍͙͒ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ό͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎ͪ͊ͺύ ͫ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͊Φ 

4.4.2 ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ {¢t 

˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͊͗͒͟·͚ όΗύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ 
͔͍ͦͪͤ͟·ͣ όǊƻƻǘύΦ 

˭͔͊ͭͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͨͦͪͭ͊ͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ IŜƭƭƻ .t5¦ ͔ͨ͊ͭ͟· 
ͪ͊͘ ͍ н ͔ͫͯͤ͒͟·Φ 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ IŜƭƭƻ .t5¦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͫͭ͊ͭ ͯͫ ǊƻƻǘΣ ͭΦ͔Φ 
ͦͪͤ͟ΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͔ͪͦͣ͟ Ǌƻƻǘ ǇƻǊǘ ͙ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ǇƻǊǘ ͙͋ͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎΦ 

˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦͫ·͊͟͡ IŜƭƭƻ-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͪ͊͘ ͍ нл ͔ͫͯͤ͒͟ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͙͙κ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͎͊ͦͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͤ͊͟͡Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔ͨͭ͡Έ ͍ ͔͙ͫͭΦ 

4.5 Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) 

wŀǇƛŘ {¢t όw{¢tύ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ͙ͣ {¢tΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ  

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͦ͋΅͙ͻ ;͔ͪͭ͊ͻ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ {¢tΥ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟Σ 
͊͗͒͟ ·͚ ͙͘ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͔͍͒ͪ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͙΅͔ͭ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ όͫ ͯ;͖ͭͦͣ 
͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊ͤ͊͊͟͡ύ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ · ό͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌύΦ ˶͙͙͙ͤΣ ͔ͤ ͍ͨͦͨ͊΄͙͔ ͍ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ, ͔͔͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͨͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C_OSI
http://ru.wikipedia.org/wiki/Open_Systems_Interconnection
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D1%8C%D1%8F_%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%BB%D0%BC%D0%B0%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D1%8C%D1%8F_%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%BB%D0%BC%D0%B0%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://en.wikipedia.org/wiki/Radia_Perlman
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE_802.1D&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84_%28%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0%29
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͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͤͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙͙͚ͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͤͻ͙͊ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ 

4.5.1 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͤ͟Ύ ζǊƻƻǘ ƎǳŀǊŘη 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͤ͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͍ 
͔͙ͫͭΦ ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͤ͟ΎΣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣΦ ˻͋·;ͤͦ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍͒͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ 
͍ͨͦͪͭͦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͔ͤ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͍͔͔ͣͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͣͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍·͙͙͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤ͟·͔ {¢t Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣͦͫͭ͊ͣ ό.t5¦ύ ͍ ͔͍ͦͪͤͦͣ͟ ͨͦͪͭͯΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͪͤ͟ΎΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͪͤ͟Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͨͦͪͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ {¢tΣ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͪͤ͟ΎΦ 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͎͍͙ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͦͪͤ͟Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎΦ ́ͪ͊ͺ͙͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭͫ͡ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͪͤ͟Ύ ͔͊͒͊ͭ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ό ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͤ͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͨͦͪͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ ͔͍ͦͪͤ͟·͙ͣΦ 

4.5.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ w{¢t 

˾͔͙͗ͣ w{¢t ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͤ ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͍ͦͣ͘ ͦ͗ͤͦͫͭΈ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͨͦͪͭ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͟͡Ό;͔ͤ w{¢tΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ .t5¦-
͔ͨ͊ͭ͟·Φ ˨ ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ w{¢t ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ethmode ͫ  ͟͡Ό;ͦͣ -p 

˿͙ ͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

ethmode <port number> [-p no|rstp] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ  

-p ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ no, rstp; 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ RSTP ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͨͦͪͭͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ rstp ͫ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ ·͙ͣ ͟͡Ό;͙͊ͣΦ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

          rstp [<port number>] [-i port priority] [-e yes|no] [-c port cost] [-p yes|no|auto] [-g no|yes] [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-i ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ǇƻǊǘ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ς ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͘;͔͙͊ͤΎ ͦͭ л 
͒ͦ нплΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мнуΤ 

-e edge port ς ͚͙͚ͪ͊ͤ͟ ͨͦͪͭΤ ͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͭͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒;͙͊ ͙ͨͪ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭΣ ͔͋͘ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Τ  

-  ͫ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ς ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
ͨͦͪͭ͊Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ΎΥ 

10     Mb/s: Cost=2 000 000 

100   Mb/s: Cost=200 000 

1000 Mb/s: Cost=20 000 

-p ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͭͨ͊ ͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟Τ 

-g ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Root Guard; 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 
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˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ RSTP  ͒ ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͯ rstpbridge. 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

rstpbridge [-p bridge priority] [-f forward delay] [-h hello time][-a max message age] [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-p ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ bridge priority ς ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ л ͒ͦ смпплΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ онтсуΤ 

-f ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ CƻǊǿŀǊŘƛƴƎ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ п ͒ͦ олΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мрΤ 

-h ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͨͦͫ·͙͟͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ .t5¦ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ м ͒ͦ млΣ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ нΤ 

-a ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔ͤ ͙Ύ ͦͭ с ͒ͦ плΣ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ уΤ 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ stp. 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟:  

 stp [-b no|dis|pdown] [-m minutes] [-z]  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-b ͔ͣͭͦ͒ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ untrusted: no ς ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ dis ς ͋ ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͨͦͪͭ͊Σ pdown ς ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ Power down ͨ ͦͪͭ͊Τ 

-m ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͨͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ BPDU-͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻ όл ͒͡Ύ ͔͔͚ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ 
͙͋ͦͪ͟͡ ͍͙ͦ͟ ͒ͦ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣύΤ 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙͔ͪͣͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Υ 

˽ͯͫͭΈ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍ ͦ͟͡ΈͼͦΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ 
͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ · ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ л ͙ мΦ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ w{¢t ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒͟· ethmode 0,1 ςp 
rstp ͙  ͭͦ ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͘ ͊ͣ·͊ͭ͟Έ ͦ͟͡ΈͼͦΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ RSTP ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ show 
cfg.sys, rstp, rstpbridge, stp, ethstat, ethstat ςb. 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ BPDU-͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ύ ͙ͻΦ ́͊͊͟Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͎ͤͦ ͒͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͦ͟͡Έͼ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
ToPGate  ͤ ͙͊͟͟ ͔ͤ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͔͍͒ͪ͊ RSTP. 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͪͦͪ͊͘;͎ͤͦͦ BPDU-͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͟ ͊ͤ͒·Υ 

ethmode ςp no ͤ ͊ ͍͔ͫͻ ͨͦͪͭ͊ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
switchcfg ςb no 
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˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˾͔͙͗ͣ w{¢t ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͤ ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ 
ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͣͤΌ κ9ǘƘκ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊κŎƻƴŦƛƎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ Reservation ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ RSTP. 

/Eth/1/config           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Description 
| Speed   Auto 
| Duplex   Auto 
| Link    Auto 
| FlowControl   Auto 
| Reservation   RSTP 
| FramePriority  tag 
| VLANRole   multi 
| AccessVLANID  1 
| MTU    1522 
| Learning   Enabled 
| SAFilter   Disabled 
| EgressPolicy   ForwardAll 
| Monitoring 
| Scheduling   Strict 
| ProviderTag   8100 
| DefPri   BK0 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

 

Reservation 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΦ 
No ς ͤ ͔ͭ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 
RSTP ς ͪ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ w{¢tΦ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙  ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ w{¢t ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͣͤΌ /System/RSTP. 

/System/RSTP           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Interfaces 
| global 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

ˤ ͔ͨͯͤͭ͟ Interfaces ͍ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͪͦ͡ ͍ͨͦͪͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ·Σ Bridge ID 
͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͔͙ͫͭΣ Bridge ID ͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨ ͦͪͭ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͭͦͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ мΥ 

˽ͯͫͭΈ н ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͍͒ͯͣΎ ͙ͨͦͪͭ͊ͣΣ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͨͦͪͭ͊ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
RSTP. 

.ǊƛŘƎŜLŘ м ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ уллл-54a54b681130 

.ǊƛŘƎŜLŘ н ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ уллл-5a003b190d9e 
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͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ м ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣΣ ͭΦ͟Φ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͤΈ΄͙͚ BridgeId. 

/System/RSTP/Interfaces         Advanced ESC+h - Help 
|>..   Role   State   Bridge    Root 
| 0   Designated  Forwarding  8000-54a54b681130  8000-54a54b681130 
| 1   Designated  Forwarding  8000-54a54b681130  8000-54a54b681130 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

˽͙͔ͪͣͪ нΥ 
˭͙͊͒͊͒ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ н ͔ͣͤΈ΄͙͚ BridgePriority, ͨ ͙ͪ;͔ͣ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ͋· BridgeId ͫ ͭ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ 

BridgeId м ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ н ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͍ ͔͙ͫͭΦ 
 

/System/RSTP/ Interfaces         Advanced ESC+h - Help 
|>..   Role   State   Bridge    Root 
| 0   Alternative  Discarding  1000-5a003b190d9e  1000-5a003b190d9e 
| 1   Root   Forwarding  1000-5a003b190d9e  1000-5a003b190d9e 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· w{¢t ͒͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ 0 
/{ȅǎǘŜƳκw{¢tκLƴǘŜǊŦŀŎŜǎκ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· w{¢t ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ 7.4.3.12 
System/RSTP/global. 

4.6 IGMP (Internet Group Management Protocol τ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ όƳǳƭǘƛŎŀǎǘύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͫͭΎͻΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͨͪͦͭ ͔ͦͦ͟͡ Ltύ 

˴͔ͦͤ;ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͦͭΎͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟· ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ;͔ͤͦͣ͡ ͎ͪͯͨͨ· 
͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ ͚ͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ Ή͚ͭͦ ͎͔ͪͯͨͨΦ ˸͔͔͔͍͚͗ͫͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͙͊ͣ - Internet Group Management Protocol (IGMP) - ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 
;͔͍ͤͫͭ͊͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Φ LDat ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͍ͦ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ϧ͍͔͒ͯ̈́ ͔͎ͦϦΦ ̏ͭͦͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ 
͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͊ͭ͟ ͙͍ͤ·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͍ ͔͙ͫͭΦ LDat ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 
˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Σ ͙ͨͪͤΎ͍ ͔ͨ͊ͭ͟ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͨͦ ͔͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟Σ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤ 
;͔ͤ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ͦͭͦͪ͟ ·͚ ͔ͫ͒͊͡͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͒͊Σ ͭͦ ͔ͨ͊ͭ͟ 
͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔ͤ͊͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ͭͦ ͨ͊͟ ͔ͭ 
ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ  

4.6.1 ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ LDat 

LDat ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΦ ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͙ͫͭΣ 
͙͔͔ͣͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͎ͪͯͨͨ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ;͔ͤͦͣ͡ ͍ Ή͚ͭͦ 
͔͙ͫͭΦ 

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͫͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͙ͭͪ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ 
ͪ͊ͫͫ ·͙͟͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔͙ͫͭΣ ͙ͻ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· όƎǊƻǳǇƛŘǎύ τ ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͔Φ 



 

 

 

                                         ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 53 

̆ͦͫͭ ͙͙͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΦ ˴͎ͦ͒͊ ͻͦͫͭ ͙͔͔ͣͭ 
;͔͍ͤͫͭͦ͡Σ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ό͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ 
ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͦͭ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͙͔͔ͣͭ ;͔͍ͤͫͭͦ͡Σ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈΣ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ ͊Ύ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Φ ˸· 
͎͍͙ͦͦͪͣΣ ;ͭͦ ͻͦͫͭ ͙͙͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͙͔ͣΌͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΦ ˤ ͙ͦ͋ͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ τ ͻ͔ͦͫͭ ͙ 
ͣ͊ͪ΄͙͔ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ τ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͻ ͊ͨͪͦͫ͘ ͟ 
ͪ͊ͫͨ ͔͔ͪ͒͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͯ͘Φ 

4.6.2 ˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͎ͪͯͨͨ 

̆ͦͫͭ ͙͙͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͟ ͎͔ͪͯͨͨΦ ̆ͦͫͭ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΦ ˴͎ͦ͒͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͻͦ;͔ͭ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤ ͙ͭΈͫΎ ͟ ͍͚ͤͦͦ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͦͤ 
ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͍͚ͫͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͻͦͫͭͯΦ ̆ͦͫͭ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͙ͣΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͙ͣΎ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͎ͪͯͨͨ· ͟ ͔͔ ͙ͫͨͫͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ 
τ ͔͍͔ͨͪͦ ͍ͻͦ͗͒ ͔͙͔ͤ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͻͦͫͭ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ;͔͍ͤͫͭ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ 
͔͍͔ͨͪͦ ͍ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΣ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͻͦͫͭ τ ͔ͯ͗ ;͔ͤ͡ ͎ͪͯͨͨ·Τ ͦͤ ͔ͯ͗ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͎͍ͪͯͨͨͦͯΌ ͪ͊ͫͫ·ͯ͟͡ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ ·Φ 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΦ ˴͎ͦ͒͊ ͨΎ͍ͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͒͡Ύ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͦͭͫ·͔͊ͭ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ;͔͍ͤͫͭ͊͡Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙͊ͭͦͪ͘ ͔͒ͫ͘Έ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͻͦͫͭͯΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙ͪͦ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
ͦͤ ͤ͊͊ͨ͟͡ ͙͍͔͊ͭ ;͔͍ͤͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͫ ͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
;͔͍ͤͫͭ͊͡ ͪ͊ͫͫ·͊͡Όͭ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘Φ 

4.6.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ LDat 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ IGMP ͍ ͔͙͙ͪͫ н ͙ оΦ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ IGMP-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ethmode ͫ  
͟͡Ό;ͦͣ -i 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

ethmode <port number> [-i no|yes]  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

- i  - ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭκ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ IGMP snooping; 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ IGMP-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
igmp 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

igmp [-d] [-e] [-f ports] [-r ports] [-s ports] [-v VLAN] [-z][-d][-e][-f][-a] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 
-d ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ LDatΤ 
-e ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ LDatΤ 
-f ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨ ͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ŧŀǎǘ ƭŜŀǾŜ ͔͙ͪ͗ͣΤ 
-q ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ fast leave; 
-r ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͭͪ͊ͺ͙͟ 

͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙  ͟ ͔ͦͤ;ͤͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ ΌΤ 
-s ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦ ͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

ό͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ύΤ 
ςv ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ (MVR 

͔͙ͪ͗ͣύΣ ͔ͣͭ͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ м ͒ͦ плфрΦ л ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔ ͔͙ͣͭ͟Τ 
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ςi ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈκ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ƛƎƳǇ-͍͊ͨͪͦͫͦ͘ όƛƎƳǇ-ǉǳŜǊȅύΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ȅŜǎΣ ƴƻΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ - ȅŜǎΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͟͡Ό; ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ 
͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ 
LP ARM OS 1.0.8.2SR16. 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͊͡  ͔͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ IGMP ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ς ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ IGMP ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
ͨͦͪͭ͊ͻ IGMP snooping: 

igmp ςe 
ethmode 0,1,2,3 ςi yes 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ ͨͪͦͨͯͫ͊ͦ͟͡ ͍͔ͫΈ ͣͯ͡Έ͙ͭ͊ͫͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό̈́ ͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

igmp ςd 
ethmode 0,1,2,3 ςi no 

˽͙͔ͪͣͪ: 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ MVR.  

ˤ ͔͙ͫͭΣ ͔͚ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͙͘ п ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡-͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͯͫͯ͊͡ 
IP-¢± ό͍͙͔͒ͦ-͔͍͔ͫͪͪύ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό͍͙͔͒ͦ-͙͔ͤͭ͟͡·ύΦ ˽ͯͫͭΈ ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ-͍͔΅͙͔͊ͤ ͙͔͒ͭ ͍ ±[!b нллΦ 
ˤ͙͔͒ͦ-͔͍͔ͫͪͪ - ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Φ ˤ͙͔͒ͦ-͙͔ͤͭ͟͡· - ͙͔͙͙ͨͪͣͤ͟Φ ˻ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͒ͭ ͍ ±[!b мллΦ ˨͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ±[!b млΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͒ͭ ͍ ±[!b нуΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͫͭΈ ͙͔͔ͣͭ 
͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ζͦ͟͡ΈͼͦηΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ w{¢tΦ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫͭ 
͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡: 
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˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͫ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.225: 

igmp -e 

igmp -v 200 -s 2 -r 0,1 
vlan 10 -n 'control' cpu -t 0,1 -u 3 
vlan 100 -n 'eth' -t 0,1 
vlan 200 -n 'mvr' cpu -t 0,1 -u 2 
ethmode 0 -m trunk -v 100 -i yes -p rstp 
ethmode 1 -m trunk -v 100 -i yes -p rstp 
ethmode 2 -m access -v 200 -i yes 
ethmode 3 -m access -v 10 
ipconfig -a 192.168.0.225 -m 255.255.255.0 -g 0.0.0.0 -v 10 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͫ IP-͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.226: 

vlan 10 -n 'control' cpu -t 0,1 
vlan 28 -n 'video-client' cpu -t 0,1 -u 2 
vlan 100 -n 'eth' -t 0,1 
vlan 200 -n 'mvr' cpu -t 0,1 -u 2 
igmp -e 
igmp ethmode 0 -m trunk -v 100 -i yes -p rstp 
ethmode 1 -m trunk -v 100 -i yes -p rstp 
ethmode 2 -m access -v 28 -i yes 
ipconfig -a 192.168.0.226 -m 255.255.255.0 -g 0.0.0.0 -v 10 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͫ IP-͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.227: 

vlan 10 -n 'control' cpu -t 0,1 
vlan 28 -n 'video-client' cpu -t 0,1 -u 2 
vlan 100 -n 'eth' -t 0,1 
vlan 200 -n 'mvr' cpu -t 0,1 -u 2 
igmp -e 
igmp -v 200 -s 0,1 -r 2 
ethmode 0 -m trunk -v 100 -i yes -p rstp 
ethmode 1 -m trunk -v 100 -i yes -p rstp 
ethmode 2 -m access -v 28 -i yes 
ipconfig -a 192.168.0.227 -m 255.255.255.0 -g 0.0.0.0 -v 10 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͫ IP-͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.228: 

vlan 10 -n 'control' cpu -t 0,1 
vlan 28 -n 'video-client' cpu -t 0,1 -u 2,3 
vlan 100 -n 'eth' -t 0,1 
vlan 200 -n 'mvr' cpu -t 0,1 -u 2,3 
igmp -e 
igmp -v 200 -s 0,1 -r 2,3 
ethmode 2 -m access -v 28 -i yes 
ethmode 3 -m access -v 28 -i yes 
ethmode 0 -m trunk -v 100 -i yes -p rstp 
ethmode 1 -m trunk -v 100 -i yes -p rstp 
ipconfig -a 192.168.0.228 -m 255.255.255.0 -g 0.0.0.0 -v 10 -v 200 -s 0,1 -r 2 
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4.7 DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol ς ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͟ ͦͤͺ͎͙ͯ ͪ͊ͼ͙͙ ͯ ͊͘͡) 

DHCP ς Ήͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ TCP/IPΣ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭͪͯ͘Ό΅͙͚ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤ IP-͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ¢/tκLt ͍ ͔͙ͫͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ 
͙ͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ - IP-͔͊͒ͪͫΣ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ ͔͊͒ͪͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ΄͡Ό͊͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͊͗͒͟·͚ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ Lt-͔͊͒ͪͫΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͒ͦ͗͡ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͙ͫͭ ͙͎ͤͦ͒͊ ͋·͍͔͊ͭ ͭͪͯ͒ͤͦ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͟ ͚͊ͦ͟͟ ͔͗ ͙͘ ͔͔͚ͨͦ͒ͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 5I/t Ϧ͔ͤ͊ͭ͘ϦΣ ͙͘ ͚͊ͦ͟͟ 
͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ Lt-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͙ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͊͘ ͍͊ͫ ͍͔ͫ ͊͟͟ ͤ͊͒ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͙ͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͯΌͭͫΎ 
²ƛƴŘƻǿǎ LƴǘŜǊƴŜǘ bŀƳƛƴƎ {ŜǊǾƛŎŜ ό²Lb{ύ ͙ 5ƻƳŀƛƴ bŀƳŜ {ŜǊǾƛŎŜ ό5b{ύΣ ͭͦ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ²Lb{ ͙ 5b{-͔͍͔͍ͫͪͪͦΦ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͨͦͨ ͙ͪͦͫͭΈ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
Ήͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͍ͪͫͦ͊ͤ͟Φ 
˿͊ͣ·͚ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͫͨͦͫͦ͋ - ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 5I/t-͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͦͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙͍͙ͨͪͫ͊͊͡ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͍ ͔͙ͫͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͊ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎ ͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͙ ͙͔ͨͪ ͙ͦ͒;͔͙ͫ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ DHCP ͦ;͔ͤΈ ͔ͯ͒ͦ͋ͤ τ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͫͭ͊͟ TCP/IP 
͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ ͊ͭͦͪ͊Σ ͍͖ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͊ͣͦ 
͚ͫͦ͋ͦΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘ 
͚͊ͦ͟͟ ͻͦͫͭ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͚͊ͦ͟͟ ͔͊͒ͪͫΦ ˩͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ DHCPΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͊͒ͪͫ͊ ͋·͙͡ ;͖ͭͦ͟ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͊͘ ͊͗͒͟·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͊Ύ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͟ MAC-͔͊͒ͪͫͯΥ DHCP-͔͍͔ͫͪͪ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ IP-͔͊͒ͪͫ͊ͣΣ 
͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚Φ ˸͙ͤͯͫ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ τ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ͫͦͦͭ ͔͍͙ͭͫͭΎΦ 

ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͙͔ͦͣͨͪͦͣͫͫͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ τ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͔ ͔ͤ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ͣΣ ͊ ͨͦͪͭ͊ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙͔͙͚ͤͭͫ͟͟͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ 
˨͎͚ͪͯͦ ͍͙͊ͪ͊ ͤͭ τ ͍·͍͒͊͊ͭΈ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͎͊ͦͦ͟͟ DHCP-͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͨͪ΄͔͡ 
͊ͨͪͦͫ͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫ͡;͔ͯ͊ ͍·͒͊ΌͭͫΎ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͤͦ ͫ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ 
͔͍͊͒ͪͫͦ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͣ ͊͟͟ DHCP-͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ·Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ 
͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͔͙ͫͭ ͍ ͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ;ͭͦ ͨͦ IP-͔͊͒ͪͫͯ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨͦͤΎͭͤͦ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͦͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΦ 

˾͔΄͙ͭΈ Ή͙ͭ ͊͒͊͘;͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͨͼ͙Ύ ун ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ DHCP. 

ˤͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 5I/t ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍͔͒ ͙͙͡ ͙ͭͪ ͫͭͦͪͦͤ ·Υ 

DHCP-͙͔ͤ͟͡ ͭτ ͭ ͦͭΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ¢/tκLtΤ 
DHCP-͔͍͔ͫͪͪ τ ͭ ͦͭΣ ͭͦ͟ ͍·͖͒͊ͭ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Τ 
DHCP-͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ όǊŜƭŀȅ ŀƎŜƴǘύ τ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͪͦ͡Έ 

͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͙ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ ˻ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͔ͤͭ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͊ͭ ͔͡Έͤ·ͻ ͔͒ͦͣͤ͊ͻΦ 5I/t-͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 
DHCP-͊ͨͪͦͫ͘ ͙ ͔͔͍ͨͪͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ 5I/t-͔͍͔ͫͪͪ ͍ ͍͙͔͒ ͼ͔͔͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡͡ όǳƴƛŎŀǎǘύ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͊ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͦͭ 5I/t-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔ͦͭͭΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔ͪ ͔͒ΈΣ ͔͔͍ͨͪͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 5I/t-͙͔ͤͭͯ͟͡Φ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ ͦ ToPGATE-24E1-2F ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͙ͪͦ͡ 5I/t-͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͔͔ͨͪͤ͊ͨ ͍ͪ͊͡ΎΎ 
͊ͨͪͦͫ͘· DHCP ͦ ͭ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ DHCP-͔͍͔ͫͪ ͪ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎΎ option 82. 
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4.7.1 ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͨͦ DHCP 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ToPGATE ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ Lt-͔͊͒ͪͫΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 5I/tΦ ˨͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ipconfig ςr 

4.7.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 5I/t Relay όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ToPGATE-24E1-2F) 

˨͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 5I/t ǊŜƭŀȅ ƻǇǘƛƻƴ ун ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
ethmode ͫ  ͟͡Ό;ͦͣ ςr 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟:  

ethmode <port number> [-r no|trunk|user] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-r 

no - ͘ ͔͊ͨͪ΅͔͊ͭ DHCP relay ͤ ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͨͦͪͭͯΤ 

trunk ς ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ DHCP relay ͤ ͊ ͨͦͪͭͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔͒ͭ ͟ DHCP-͔͍͔ͫͪͪͯΤ 

user - ͍͟͡Ό;͔͊ͭ DHCP relay ͤ͊ ͨͦͪͭͯΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

˨͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 5I/t ǊŜƭŀȅ ƻǇǘƛƻƴ ун ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
dhcprelay 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

dhcprelay [-d] [-e] [-i IP|-f] [-t ports] [-u ports] [-m minutes] [ςb no|dis|pdown] [-v VLAN] [-s] [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-d ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͔͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ DHCP ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦΤ 

-s ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ IP ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ 

-e ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͔͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ DHCP ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦΤ 

-i  IP-͔͊͒ͪͫ DHCP-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͨͪͤΉͭͦ Ύ ͔΅͔ ͔ͤ ;͙͍ͭ͊͊ͨͪ͊͡͡ΎΌͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘·Τ 

-t  ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ trusted ό͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻύ ͍ͨͦͪͭͦΤ 

-u  ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ untrusted ό͔͍͔͔ͤ͒ͦͪͤͤ·ͻύ ͍ͨͦͪͭͦΤ 

-m  ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ untrusted ͨ ͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ DHCP ͫ ͔͍͔ͪͪ͊Τ 

-b  ͔ͣͭͦ͒ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ untrusted: no ς ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ dis ς ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͨͦͪͭ͊Σ pdown ς ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙͔ ͔͙ͪ͗ͣ͊ Power down 
ͨͦͪͭ͊Τ 

-f  ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͟ DHCP-͔͍͔ͫͪͪͯΤ 

ςv ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͔ͣͭ͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ м ͒ͦ плфрΦ л ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͣͭ͟; 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˽ͯͫͭΈ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ  ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ DHCP relayΦ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͨͦͪͭ͊ͣ 
0-ноΣ ͨͦͪͭ· нпΣ нр ς ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·͔Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈͫΎ DHCP-͔͍͔ͫͪͪΣ ͭͦ 
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͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭ ͤ͊ мл ͙ͣͤͯͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

ethmode 0-23 ςr user 
ethmode 24,25 ςr trunk 
dhcprelay ςe 
dhcprelay ςu 0-23 
dhcprelay ςt 24,25 
dhcprelay ςb dis ςm 10 

4.8 SNMP (Simple Network Management Protocol) 

SNMP  - Ήͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͍ͫΎ͙͘ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· TCP/IP. 

̏ͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ ͙ ͍ ͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͖ͨͯͭͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣΣ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊ ͔͔͍ͫͭ ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΣ ͙ ͔͔͔͙ͣͤ͒͗ͪ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ {bat Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͭ InternetΦ {bat ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͫͭΈ 
͊͟͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙ͫͭ ό͎͍͊ͤ͡·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ΄͡Ό͘· ͙ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘·Σ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͔ͫͪͪ·ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣΦ 

˻͋·;ͤͦ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ {bat ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͎͔͊ͤͭͦͣΣ ͦͭ͟ ͦͪ·͚ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ;͖ͭ· 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˽ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ {bat-͎͔͊ͤͭ· ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͤ͊ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͟͟ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ό͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ζ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈηΣ ζ͙ͣΎ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΣ ζ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦηύΦ 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊ D9¢Σ 
D9¢b9·¢ ͙ D9¢.¦[YΦ ˢ͎͔ͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͋͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ¢w!t ͙͙͡ LbChwaΦ ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙͔ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό {9¢ ͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ˻͔ͨͪ ͊ͼ͙͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤ· 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ 
͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͔, ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ;͔͔ͪ͘ {bat, ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͍ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Φ ͙̏ͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ ·͔ ό͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͭͨ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦύ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ˣ͙͊͊ͣ͘ ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
(͎͊ͤ͡Φ Management Information Bases (MIBs)). 

4.8.1 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ {bat 

 Snmpcom - ̂ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͔ͣͤ͊ snmp community. 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

snmpcom [-r read community] [-w write community] [-t trap community] [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

read community ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
άǇǳōƭƛŎέύ; 

write community ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
άǇǳōƭƛŎέύ; 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D0%B5%D1%82%D1%8F%D0%BC%D0%B8_%D1%81%D0%B2%D1%8F%D0%B7%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/TCP/IP
http://ru.wikipedia.org/wiki/Internet
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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trap community ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ǘǊŀǇϥ͍ͦ όͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ άǇǳbƭƛŎέύ; 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ ͔ͣͤ͊ snmp community. 

LPOS > snmpcom public specific trap 

 Snmptrapip - ̂ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· snmp trap. 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

snmptrapip [ip] [-d| -e] [-v 1|2c] [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ip IP ͊ ͔͒ͪͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͚ send traps; 

-d ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͨͦͫ·ͯ͟͡ traps; 

-e ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͨͦͫ·ͯ͟͡ traps; 

-v ͍͔͙ͪͫΎ SNMP (1 ͙ ͙͡ нͫ); 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ snmp traps. 

LPOS > snmptrapip 192.168.0.1 ςe 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡  ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {bat ǾмΦ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘Σ ͔͔͚ͨͪ͒Ύ ͍ ͔ͣͤΌ ͍ ͨͯͤͭ͟ 
/System/snmp/v1Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Enabled ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Yes. 

Enabled 
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ǎƴƳǇ ǾмΦ 

Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

No - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 

˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͣͤ͊ snmp community. ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͍ ͨͯͤͭ͟ 
/System/snmp/auth. 

read community ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
άǇǳōƭƛŎέύ; 

write community ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
άǇǳōƭƛŎέύ; 
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4.9 VLAN (Virtual Local Area Network) 

±[!b ͎ͣͦͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ LANΣ ͙͔ͣΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͎͒ͪͯ ͙͙ͣ ±[!bΣ ͙͋ͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͦͭ ͙ͤͻΦ 

˽͔͚ͪͦͫͭ΄͙͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͒ͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͦ͋̈́ ͙͔ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͙  ͣ͊ ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘·Σ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͊͟͟ улнΦмvΦ 

4.9.1 ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊  ±[!b 

 ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͣͤͦΣ ͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͦͣͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͯͣͤΈ΄͊Όͭ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙ 
͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͭͪ͊ͺ͙͟ 

 ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͫͭ ͙͘-͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ;͔͍ͤͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ 
ͤ͊ м-2 ͯ ͍ͪͦͤΎͻ 

 ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ͻ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
ͻͦͭΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͒ͦͪͦͻ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ ·ͻ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ 

 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͣ ͔͙ͫͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͙ͭͨ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 
͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͭͪ͊ͅ ͙͊͟ύ 

 ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ±[!b ͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 
(GVRPύ ͙͙͡ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͪͯ;ͤ ͚ͦ ͪ͊͋ͦͭ· 

 ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ISL ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͔͔ Ήͭͦͭ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ό͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͣ͊͡·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ύ 

 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ L999 улнΦмv ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ό͊͟͟ 
͙͙ͣͤͣͯͣύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ улнΦоŀōΣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ улнΦоǳ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ ;͊ͫͭΈ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͊͟͟ 
ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΦ 

 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͦͦͤ͟;͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ǇƭǳƎ-n-
Ǉƭŀȅ όͭ͊͟ ͊͟͟ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤ ͍͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔ͣ·͙ͣύ 

4.9.2 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ±[!b ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͙͙ͦͭͤͫͤ ͊͗͟ ͎͒ͦͦ ͨͦͪͭ͊ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙ͫ;͊ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ±[!bΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΦ ό˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͪͭ· м-5,7 τ Ήͭͦ ±[!b Ѕ оΣ ͨͦͪͭ· сΣф-12 τ ±[!b Ѕ нύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ±[!b ͔ͤ ͔ͨͪ ͔͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ±[!bΦ 

±[!b Ѕ м όbŀǘƛǾŜ ±[!bΣ 5ŜŦŀǳƭǘ ±[!bύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͡Φ 
ˤ͔ͫΈ ͭͪ͊ͺ͙͟ ό͔ͤ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͙͡ ͔ͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ Ύ͍ͤͦ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ±[!bύ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ 
͍ ±[!b Ѕ мΦ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ;͙ͫͦ͡ ±[!b ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΦ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ±[!bΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͎͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ IEEE 802.1Q. 
̏ͭͦͣͯ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͪͦͭ ͦͦ͟͡·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ Cisco ISL (Inter-{ǿƛǘŎƘ [ƛƴƪΣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ IEEE 802.10ύ ͙ ±[¢ 
ό±ƛǊǘǳŀƭ [!b ¢ǊǳƴƪύΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͚ 3ComΦ L{[ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͨͦ͒͒ ͔͙͍͔ͪ͗͊ͭͫΎ /ƛǎŎƻΦ 

ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ±[!b· ͙͔ͨͪͣͤΎ͙͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͼ͔͡Έͤͦͣ 
͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͔ͫͭ ͙ EthernetΣ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͙͊͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ Ethernet-
͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͪ΄͊ͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡Σ ͙ ±[!b ͙ͫͭ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͦͣͤ͊ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ όͨͦ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ͣύΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͔ͤ ͍͙͡ΎΎ ͤ͊ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͔͙ͫͭΣ ͻͦͭΎ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͦ͋ͫͯ͗͒ ͔͙ͤΎ ͙ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͊͟͟ ζ΄͍͊ͣ͊ͤͫͭͦ ͤ͊͒ ±[!b͙͊ͣη ό VLAN Hoppingύ ͙ 
;͊ͫͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

http://ru.wikipedia.org/wiki/LAN
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%88%D1%80%D1%83%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C_OSI
http://ru.wikipedia.org/wiki/GVRP
http://ru.wikipedia.org/wiki/ISL
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE_802.1Q&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/ISL
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE_802.10&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=3Com&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/MAC-%D0%B0%D0%B4%D1%80%D0%B5%D1%81
http://en.wikipedia.org/wiki/VLAN_Hopping
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ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡Έͤͦͣ όн-ͦͣύ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡ h{LΦ ˹ͦ ±[!b ;͊ͫͭͦ 
͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊Όͭ ͒͡Ύ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Lt-͔ͫͭΎ͙ͣ ͙͙͡ ͔ͨͦ͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͍͍͔ͦ͊͟͡Ύ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ ˤ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ±[!bΩ· ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύκ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΣ ͨͦͪͭ ͍ͦ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͎͔͙͊ͪͯ͗ͤͤͦͫͭ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ό͎͊ͤ͡Φ Policy 
based VLAN). 

4.9.3 ́ͪ͊ͤ͟ ±[!b 

́ͪ͊ͤ͟ ±[!b τ Ήͭͦ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͊ͤ͊͟͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ±[!b ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͔͎͙ͭ͊ͣ (͔͙ͣͭ͊ͣ͟Σ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟·ύΦ ͙́ͪ͊ͤ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
ζ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ ·͙ͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣη ±[!b-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΥ ͍͙ͫͭ;-͍͙ͫͭ; ͙͙͡ ͍͙ͫͭ;-ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Φ όˤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ /ƛǎŎƻ 
͔͙ͭͪͣͤͦͣ ζͭͪ͊ͤ͟η ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟Υ [ƛƴƪ 
Aggregation, Port Trunking). ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ό͍͙ͫͭ; ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎύ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
Ύ͒ͪ͊ ͔͙ͫͭ όōŀŎƪōƻƴŜύ ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ±[!bΦ 

˹͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ /ƛǎŎƻΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ VTP ό±[!b ¢ǊǳƴƪƛƴƎ tǊƻǘƻŎƻƭύ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ±[!b-͔͒ͦͣͤ· 
͒͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎΦ ±¢t ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ζ;͙ͫͭͯ͟η ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΎ ±[!b ͭͪ͊ͺ͙͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͼ͔͔͍͡·͔ ±[!b-ͨͦͪͭ·Φ 

4.9.4 Native VLAN  

Native VLAN τ ͊͗͒͟·͚ ͨͦͪͭ ͙͔͔ͣͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͚ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ όbŀǘƛǾŜ ±[!bύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ±[!bΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦ͡ ͯ;͙ͭΈ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͊͒ͪ͟·Φ 

4.9.5 ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͔͍ͤͫͭ͊͡ ͍ ±[!b 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ 

 ͨͦ ͨͦͪͭͯ όtƻǊǘ-ōŀǎŜŘΣ улнΦмvύΥ ͨͦͪͭͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ±[!bΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙ͫ͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ±[!b ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ±[!b ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫͭ;͔͚ύΣ ͭͦ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ;͔ͤͦͣ͡ ͭͪ͊ͤ͊͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ±[!b ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 
͍͔ͫ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͔ͤ ͔͖ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͙ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣ ͯ ±[!b ό͍ ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡ о/ƻƳ - ǳƴǘŀƎƎŜŘΣ ͍ ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡ /ƛǎŎƻ - 
ŀŎŎŜǎǎ ƳƻŘŜύΦ ˿͍͙ͭ; ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͔͙ͣͭ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ±[!b ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͊͒ͪ͊ͣ͟ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ 
͔ͣͭͦ͟Φ ±[!b ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍ͨͦͪͭͦ ͙͔ͣΌͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ ˻͙ͤ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭ· ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ 
ͤͦ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͭͦ͡Έ͟ ͦ ͦ͒ͤͯ ±[!bΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
͙͔͔ͣ͊ͦͨͪͣͣͦ͡͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͭͦͪͦ ͙͙͡ ͍ ͔ͫͭΎͻ ͫ ͣͦ΅ͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͘ ͔͔͚͊ͭ͡ ό͔͍͔ͫͪͪ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ±[!bύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͙ͤͦͫͭΈ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ±[!b ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͯͫͭͪ ͚͍ͦͫͭΦ 

 ͨͦ a!/-͔͊͒ͪͫͯ όa!/-ōŀǎŜŘύΥ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ±[!b͔ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ a!/-͔͔͊͒ͪͫ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͫͭ; ͙͔͔ͣͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͔ͫͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ±[!b͙͊ͣΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤ 
͙ͨͪͤ ͔͊͒͗͊ͭ͡Φ 

 ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ όtǊƻǘƻŎƻƭ-ōŀǎŜŘύΥ ͒͊ͤͤ·͔ о-п ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ;ͭͦ͋· 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ±[!bŜΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Lt ͣ͊΄͙ͤ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ±[!bΣ ͊ ͣ͊΄͙ͤ· 
AppleTalk ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͤ͊ͨ ͙͔ͪͣͪΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͫ LtǾп ͤ͊ LtǾс ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͙ͫͭΦ 

 ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ό!ǳǘƘŜƴǘƛŎŀǘƛƻƴ ōŀǎŜŘύΥ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤ· ͍ ±[!b ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 802.1x 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C_OSI
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%B3
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BA%D0%B5%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%88%D1%80%D1%83%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/VTP_%28%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/AppleTalk
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=802.1x&action=edit&redlink=1
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4.9.6 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ VLAN 

˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦͪͭ͊ ͙ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ethmode ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ςm. 
˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ VLANΩ͊ ͨͦͪͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ethmode ͫ  ͟͡Ό;ͦͣ ςv. 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

ethmode <port number> [-m mode] [-v VLAN] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-m ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ down, trunk, multi, access, qinq; 

-v  ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLAN; 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΥ 

down ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ 

trunk ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊͒ͪ͟·Τ 

milti  ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͔ͫ ͊͒ͪ͟·Τ 

access ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

qinq ͔͙ͪ͗ͣ double tagging. 

˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ VLANΩ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ipconfig ͫ  ͟͡Ό;ͦͣ ςv. 

˿͙ ͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

ipconfig [-v VLAN] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-v  ͔ͣͭ͊͟ VLAN ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όл ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͎͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎύΤ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͪͯ;͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ±[!bΩ͍ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ vlan 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

vlan [VLAN ID] [-n name] [-d] [-p ports_list] [-t ports_list] [-u ports_list] [-b db] [-s] [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-n ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ VLAN ID; 

-d ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLAN; 

-p  ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ VLANΤ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͺ͔͚ͪͣ · ͔ͤ 
͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎΤ 

͔͙ͫ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLAN ID ͔ͤ ͊͒͊ͤ͘Σ ͭͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ VLANΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ Ή͙ͭ ͨͦͪͭ·Τ 

ςt ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ VLANΤ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͺ͔͚ͪͣ · ͔͎͙ͭͪͯΌͭͫΎΤ 

-u ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ VLANΤ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͎͙ͭ 
ͺ͔͚͍ͪͣͦΤ 

-s ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͔͊ͭͦͪ͟ VLAN ID; 
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ςb ͔ͤͦͣͪ ͋͊͘· MAC ͒ ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Τ 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ  ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLAN ͪ ͍͊ͤ·͚ млл ͒͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦ лΣнΣо 

LPOS > vlan 100 -p 0,2,3 

# VID name 0 1 2 3 cpu slv 

0 1 Eth port  ˸  ˸  ˸  ˸  ˸  ˸

1 32 E1 stream  ˸  ˸  ˸  ˸  ˸  ˸

2 100 user  ˸   ˸  ˸   

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͨͫͦ͟ VLANΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͨͦͪͭ· мΣн 

LPOS > vlan -p 2,3 
port 1 
member vlans  : 1,32 
port 2 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˹͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ToPGATE-2E1-1F ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ Cŀǎǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ ToPGATE SFP ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͍͙ͫͭ;Σ ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͨͦ ͔ͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ±[!bϥ͍ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͦͪͤ͟ ͔ͣͤΌ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͨͯͤͭ͟· ±[!bΣ !¢¦Σ 9thGlobal, ͤ͊͘;͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋͘ ͍͙ͫͭ;͊ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎͙ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
˩м ͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦͪͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͍ ͨͯͤͭ͟ κ9ǘƘκ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊κŎƻƴŦƛƎ ͙ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ±[!bwƻƭŜΦ 

 

˹͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͔͒ͯͨͫ͊͟͡ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ 
ͨͦͪͭͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ 
Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭΣ ͭ͊͟ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦͪͭ·Η 

 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ˩м ͍ͨͦͭͦͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ, ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔ͨͦͯ͒ͯͨͫ͊͟͡͡, ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͦ΄͙͋͊ͣ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍·ͫͦͦͣͯ͟ ͍ͯͪͦͤΌ .9w 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Η 

multi ς ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͔ͫ ͊͒ͪ͟·Τ ˾͔͙͗ͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚Σ ͔͙ͫ͡ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟ 
͎͚͒ͪͯͦ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡·-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟·Τ 

access ς ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔͊ͭ͟· ͫ ͎͙͒ͪͯͣ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ±[!b L5 ͔ͤ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ Ήͭͦͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˽͔͊ͭ͟·Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͍ Ήͭͦͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ 
͔͎͙ͭͪͯΌͭͫΎ ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ±[!b L5Τ 

trunk ς ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊͒ͪ͟·Σ Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΤ 
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QinQCustomer ς ͙͔͙͚ͤͭͫ͟͟͡ ͨͦͪͭΣ ͺ͔͚ͪͣ· ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎͙ͭͪͯΌͭͫΎ ͍ͭͦͪ·ͣ ͔͎ͭͦͣ ό͔͙ͫ͡ ͔͋͘ ͔͎ͭ͊Σ ͭͦ 
͔͍ͨͪ·ͣύΤ улнΦмv ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 

QinQProvider ς ͨ ͦͪͭΣ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͔͚ͪͣ· ͫ tǊƻǾƛŘŜǊ¢ŀƎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ǾƭŀƴΩ͍ͦΦ 

ProviderTag ς ͭ ͔͎Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ vƛƴvtǊƻǾƛŘŜǊΦ 

˨͡ Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ±[!b ͨ ͦͪͭ͊ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ !ŎŎŜǎǎ±[!bL5Φ 

˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ±[!b ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͨͦ ͙ͨͯͭ κLtκǎǘƻǊŜŘ-ŎƻƴŦƛƎ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 5ŜŦŀǳƭǘ±ƭŀƴL5 ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ ά9{/Ҍ{έΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ±[!bΦ ˨͡Ύ ͔͔͔͎ͤͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ±[!b ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ήͭͦͭ 
ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ κLtκŎǳǊǊŜƴǘ-config.  

 
ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔ͨͦͭͪΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ! 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͪͯ;͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ±[!bΩ͍ͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͍ ͨͯͤͭ͟ κ±[!bΦ˨͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ±[!b ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ ά9{/Ҍ/έ ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ±[!bL5Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ά9ƴǘŜǊέΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ±[!bϥ͍ͦ ͙ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͪͭͦ bŀƳŜΣ ¢ŀƎΣ ¦ƴǘŀƎΣ aŜƳōŜǊΣ NotMember. 

Tag - ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ±[!bΣ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͺ͔͚ͪͣ· ͔͎͙ͭͪͯΌͭͫΎΦ 

Untag - ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ±[!bΣ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͎͙ͭ 

ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

Member - ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͍·ͻͦ͒ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͚ͣͭͦ͟ ±[!bΦ 

NotMember - ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ ͍·ͻͦ͒ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͚ͣͭͦ͟ ±[!bΦψψ 

4.10 NAT (Network Address Translation τ ͨ ͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͊ ͔͍͒ͪͫͦύ 

NAT τ Ήͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍ ͔ͫͭΎͻ ¢/tκLtΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 
͔́͊͗͟ ͙ ͔͔ͣͭ ͤ ͍͙͊͊ͤ͘Ύ IP Masquerading, Network Masquerading ͙Native 
Address Translation. 

4.10.1 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ b!¢ 

˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ b!¢ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ;͙ͭ ͡Ό͋·ͣ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭͪͯ͘Ό΅͙ͣ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ τ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͘Σ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͔͔͔͍ͣ͗ͫͭ·ͣ Ήͪ͊ͤͦͣ͟Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ {b!¢Σ ͫͯͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔͔͊ͣͤ͘ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͎͊ͤ͡Φ sourceύ ͙ͨͪ 
ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͊ͣͤ͘ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͎͊ͤ͡Φ destinationύ ͍ ͍͔ͦͭͭͤͦͣ 
͔͔ͨ͊ͭ͟Φ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟κͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͔ͨ͊ͭ͟ ͦͭ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͔ͪͦͯͭͪ ͫ ͙ͣͦͭͪͭ ͤ͊ Lt-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͭͦ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ 

͔ͨ͊ͭ͟ ͤ͊͒ͦ ͔͔ͨͪͫ͊ͭ͡Έ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˹ͦ ͍͔͒Έ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͪͦͯͭͪ ζͤ͊ ͔ͭͯ͡η ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό 
IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘ Ήͭͯ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͯ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͔ͤͭ͟͡ ͙ ͔͍͔ͫͪͪ ͊ͦͤ͘͟;͊ͭ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔ͪͦͯͭͪ ͔ͫͦͭͪͭ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ 
n-ͦͣ ͔ͨͦͪͭ ͊͘ ͫͪͦͦͣ͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭΦ 
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˽͙ͦͣͣͦ ǎƻǳǊŎŜ b!¢ ό͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͫ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭύ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ b!¢Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͍͔ͤ͘ ͙ͭͪ͊ͤͫ͡-
ͪͯΌͭͫΎ ͔͔͔͍ͣ͗ͫͭ·ͣ Ήͪ͊ͤͦͣ͟ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ, ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͊͒ͪͫ 
͙ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͙͍͔ͤ͘ ͔͙ͫͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ό͔͋͘ b!¢ύΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ о ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͔͍͊͒ͪͫͦΥ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ όStatic Network Address 
TranslationύΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ όDynamic Address TranslationύΣ ͣ͊ͫ͊ͪ͊͒ͤ͊͟Ύ όNAPT, NAT Overload, PAT). 

˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ b!¢ τ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͔͎͙͙͍͎ͤ͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ Lt-
͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͦ͒ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͤͦ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ 
͙ͫͤ͊ͪͯ͗ 
͔͙ͫͭΦ 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ b!¢ τ ˻ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͔͎͙͙͍ͤ͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ Lt-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔͊͒ͪͫ 
ͦͭ ͎ͪͯͨͨ· ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ b!¢ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͎͙͙͍ͤ͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣΣ ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͍ ͔ͨͯ͡ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 

˽͔͔͎͔ͪͪͯ͗ͤͤ·͚ b!¢ όb!t¢Σ b!¢ hǾŜǊƭƻŀŘΣ t!¢Σ ͙͎ͣ͊ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟ύ τ ͅ ͦͪͣ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ b!¢Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͎͙͙͍ͤ͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ Lt 
͔͊͒ͪͫΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨͦͪͭ·Φ ˮ͍͔͔ͫͭͤ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ t!¢ όtƻǊǘ !ŘŘǊŜǎǎ ¢ǊŀƴǎƭŀǘƛƻƴύΦ ˽͙ͪ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ 
͊͗͒͟·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͍ ;͚͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͤͦ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ 
ͨͦͪͭ͊Φ 

4.10.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ˩м ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ b!¢ 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ ˩м ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ н ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͤ͊ м ͙ н 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ όͫͣΦ ͫͻ͔ͣͯ ͙͔ͤ͗ύΦ 

 
 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ м-͎ ͦͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Υ 
e1setup 0 -i 192.168.1.201 -v 0 -nat 192.168.1.3 0 
ipconfig -a 192.168.2.201 -m 255.255.255.0 -g 192.168.2.7 
 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ н-͎ ͦͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Υ 
e1setup 1 -i 192.168.1.201 -v 0 -nat 192.168.1.3 1 
ipconfig -a 192.168.2.200 -m 255.255.255.0 -g 192.168.2.7 
 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ о-͎ ͦͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Υ 



 

 

 

66 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

e1setup 0 -i 192.168.1.3 -v 0 -sip 5062 -rport 41004 0 
e1setup 1 -i 192.168.1.3 -v 0 -sip 5061 -rport 41003 1 
ipconfig -a 192.168.1.201 -m 255.255.255.0 -g 192.168.1.1 
 
˹͊ b!¢ wƻǳǘŜǊϥŜ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͦ͋ͪͦͫͭΈ ͨͦͪͭ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Φ 

 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡·-ͦ͟ ͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
(ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ - LPOS 1.0.9.4SR4): 

ˤ ͔ͨͯͤͭ͟ /IP/current-config ͘ ͊͒͊ͭΈ Lt-͔͊͒ͪͫ όNetworkAddrύ ͙ ΄͡Ό͘ όDefaultGateway): 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ м-͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 
NetworkAddr - 192.168.2.201 
DefaultGateway - 192.168.2.7 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ н-͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 
NetworkAddr - 192.168.2.200 
DefaultGateway - 192.168.2.7 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ о-͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 
NetworkAddr - 192.168.1.201 
DefaultGateway - 192.168.1.1 

˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͨͯͤͭ͟ /TDMoP/port/config ͙  ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ м-͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 
RemoteIP - 192.168.1.201 
RemoteChannel - 0 
WANIP - 192.168.1.3 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ н-͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 
RemoteIP - 192.168.1.201 
RemoteChannel - 1 
WANIP - 192.168.1.3 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ о-͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ς ͨ ͦͪͭ 0: 
RemoteIP - 192.168.2.201 
RemoteChannel - 0 
SIPPort ς 5062 
TDMPort - 41004 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 3-͎ ͦͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ς ͨ ͦͪͭ 1: 
RemoteIP - 192.168.2.200 
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RemoteChannel - 0 
SIPPort - 5061 
TDMPort - 41003 

˹͊ b!¢ wƻǳǘŜǊϥŜ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͦ͋ͪͦͫͭΈ ͨͦͪͭ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Φ 

 

4.11 LLDP - Link Layer Discovery Protocol 

Link Layer Discovery Protocol (LLDP) τ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͫͭ·ͣ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͍͊ͤͦͤͫͪͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ Ήͭͯ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ [[5tΣ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͫͦͫ͒ΎͻΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͍ͨͪͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͖ ͒͊͡Έ΄͔ 
ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ [[5tύΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ͻ-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ͻ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ LLDP: 

 MAC-͔͊͒ͪͫ ό/ƘŀǎǎƛǎL5ύ - MAC-͔͊͒ͪͫ ͍͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

 ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦͪͭ͊ όtƻǊǘ L5ύ - ͨ ͦͪͭ ͍͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤͦ 

 ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ [[5t ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 

 ˮͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό{ȅǎǘŜƳ bŀƳŜύ - ͙ ͣΎ ͍͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

 ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͊͒ͪͫ όaŀƴŀƎŜƳŜƴǘ Address) - IP-͔͊͒ͪͫ ͍͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

4.11.1 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ [[5t 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Υ 

 

 ToPGATE  όнύ ͨͦͯ͡;͙ͭ [[5t ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͍͒ͯͻ ͔͔͚ͫͦͫ͒Υ ToPGATE (1) ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͨͦͪͭ͊ ͙ 
¢ƻtD!¢9 όоύ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͪͭΤ 

 ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ToPGATE όмύ ͨͦͯ͡;͙ͭ [[5t ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ToPGATE όнύΣ ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͦ͋͊ 
ͨͦͪͭ͊Τ 

 ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ToPGATE όоύ ͨͦͯ͡;͙ͭ [[5t ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ToPGATE (2). 
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˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ [[5t ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡· {¢tΦ 

4.11.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ [[5t 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ [[5t ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͤ 
͍·͟͡Ό;͔ͤΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ lldp ͫ  ͟͡Ό;ͦͣ -m 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 
lldp <port number> [-m tx|rx|txAndRx|no][-i MessageTxInterval][-h MessageTxHoldMultiplier] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-m 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ tx, rx, txAndRx, no; 
tx - ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ [[5t ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΤ 
rx - ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ [[5t ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΤ 
txAndRx - ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ [[5t ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΤ 
no - ͍ ·͟͡Ό;͙ͭΈ [[5tΤ 

-i 
̉͊ͫͭͦ ͭ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ [[5t ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫͦͫ͒ΎͣΦ 
˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ р ͔ͫ͟Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ол ͔ͫ͟Φ 
 

ςh 
˸͙͔ͤͦ͗ͭ͡ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯͣͤͦ͗͊ͭͫΎ TXInterval ͒ ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ¢¢[Φ 
TTL ς ͍ ͔ͪͣΎ, ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͦͫ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
TXHoldMultiplier ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ н ͒ͦ млΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ TXHoldMultiplier ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ пΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋ ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мнл ͔ͫ͟Φ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͤ͊ ͔͚͍͒͊ͤͤͦͯͫͭͪͦͫͭͦ [LDP 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ netview. 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 
netview <port number> [-d] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 
ςd ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ [[5t ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͤ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ ˨͡Ύ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ /System/LLDP/config. 

Enabled 

 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ [[5tΦ 
Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 
No - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 
 

TXInterval 

 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ [[5t-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͫͦͫ͒ΎͣΦ 
˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ р ͒ͦ рлл ͔ͫ͟Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ол ͔ͫ͟Φ 
 

TXHoldMultiplier 

 

˸͙͔ͤͦ͗ͭ͡ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯͣͤͦ͗͊ͭͫΎ TXInterval ͒ ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ¢¢[Φ 
TTL ς ͍͔ͪͣΎ, ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͦͫ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
TXHoldMultiplier ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ ͭ н ͒ͦ млΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ TXHoldMultiplier ͙ ͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ пΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋ ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мнл ͔ͫ͟Φ 
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́͊͟ ͔͗ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ κ{ȅǎǘŜƳκ[[5tκLƴǘŜǊŦŀŎŜǎκͨͦͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Admin - ͨ ͙͙ͪͤ ͣ͊ͭΈΣ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ ͙͡ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΣ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ [[5t-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͒͊ͤͤ·͔ TLVsΦ ˽ͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͫ 
ͨͦͪͭ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͔͚ͫ [[5t-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

5 ̅ˢ˯˶˻ˤˢ̒ ˿ˮ˿́˩˸ˢ 

5.1 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͚͍̅͊ͦ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͺ͚͊͡·Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͭ ͨΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ 

 

 dev 

 mnt 
ï kernel.bin 
ï kernel.bkb 
ï fw̆̆̆.rbf 
ï log 
ï cfg.sys 
ï menu 
ï htdocs 

 svc 

 sys 
 
ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͺ͚͊͡· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 

͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ κƳƴǘΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ Ή͙ͭͻ ͅ ͚͍͊ͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 
 

kernel.bin ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ ̏ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ 
ͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͎͊ͪͯ͘͘;͙ͦͣ͟ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤͤ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͙ ͔͎ͦ 
͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͘ ͙͔͊ͤͣ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟Φ 

kernel.bkb ˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˭͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ͺ͚͊͊͡ 
kernel.bin. 

fwXXX.rbf ˨͚͍͔ͪ͊ͪ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 
XXX ς ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔͙͙ͪͫ ͊ ͚ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ  

log ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙͊ͣΦ 

menu ͚̅͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣͤΌ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ ˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Σ 
͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤ ΌΦ 
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cfg.sys ͚̅͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Σ ͔͎ͦ  
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̏ͭͦͭ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͺ͚͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͫͭͪͦ͟Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͫͭͪͦ͊͟ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ ˽͙ͪ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ̈́ ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ 
ͭͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͺ͚͔͊͡Φ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͺ͚͔͊͡Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ipconfig ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ IP ͔͊͒ͪͫ͊ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· e1setup ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͙ͪͭͯ͊ ͡Έͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ E1. 

htdocs ˽͊ͨ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͺ͚͊͡· ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͍͔͋ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ http ;͔͔ͪ͘ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ 

5.2 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ Hardware version 6xx 

͚͍̅͊ͦ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͺ͚͊͡·Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͭ ͨΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ 

 dev 

 drivers 

 mnt 
ï flash 
ï mem 

 proc 

 svc 

 system  

 sys 

5.3 ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ C¢t-͙͔ͤͭ͟͡ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ ·ƳƻŘŜƳ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͫͦ͟͡ΈΦ 

5.3.1 ˾͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͨ ͪͦͭͦͦͯ͟͡ C¢t 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ C¢t-͔͍͔ͫͪͪΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͯΌ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ 
ͫ ͔͎ͦ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ C¢t-͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ όǇŀǎǎƛǾŜ ƳƻŘŜύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ LƴǘŜǊƴŜǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊ Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͭ͊͟Υ ¢ƻƻƭǎ/Internet Options/Advanced/¦ǎŜ ǇŀǎǎƛǾŜ C¢tΤ ͍ ¢ƻǘŀƭ /ƻƳƳŀƴŘŜǊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨ ͙ͪ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ C¢t-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡  ζUse passive mode for transfersηΦ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ C¢t-͔͍͔ͫͪͪͯ 
͙͔͔ͣͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ admin. 

5.3.2 ˾͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ·ƳƻŘŜƳ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͦͤͫͦ͟͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͤ͟ͼ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͫ ¦{.-
ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ ό͙͙͡ ͫ ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣ wW-12, RJ-45, DB-фa ͙͙͡ !¦.-ооύ ͦͤͫͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͊ 
͎͚͒ͪͯͦ ς  ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͟͡͡Έͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ό /ha-1, COM-н ͙͙͡ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ /ha-ͨͦͪͭͯ ˤ͊΄͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ύΦ ˹͊ 
ˤ͊΄͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ήͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ όͭ͊͊͟Ύ 
͊͟͟ IȅǇŜǊ¢ŜǊƳƛƴŀƭύ ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Υ Ήͣͯ͡Ύͼ͙Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ±¢мллΣ ͔͋͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ у ͙͍͋ͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ м 
ͫͭͦͨ-͙͋ͭΣ ͔͋͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͪͭ͊ ммрнлл ͙͋ͭκͫΦ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ·ƳƻŘŜƳ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͚͊͊͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͺ͚͊͊͡ ό͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͎͊ͪͯͦ͘͘;ͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͤ͊ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ǳǇƭƻŀŘ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͨͯͭΣ ͯ͒͊͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͚ ͺ͚͊͡ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͺ͚͊͊͡Φ ˹͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͤ͊;ͤͯͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͍ͫͣͦ͡· ζ˿η ς ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ 
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͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͦͤ͊͘;͊Ό΅͊Ύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͙͔ͨͪͣͯ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͣ͡·͚ ͺ͚͊͡ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΦ ˽͔͔ͪͫ·͊͟͡ ͺ͚͊͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͊ͤ͘ΎͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ 

 
˽͙͔ͪͣͪ: 
˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͺ͚͊͊͡ cfg.sys ͪ ͔͊ͣͪͦͣ͘ мтт ͚͋͊ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· IȅǇŜrTerminal. 
 
LPOS > upload /mnt/cfg.sys 177  

 
Transfer->Send file-> ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ cfg.sys ͙  ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ Xmodem 
 
˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͍ͦ ͺ͡Ή΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ 

6 ˶˻ ˴ˢ˶̎˹̍˯ ˮ ̂˨ˢ˶˩˹˹̍˯ ˨˻˿́̂˽ ˴ ˸̂˶̎́ˮ˽˶˩˴˿˻˾̂ 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͊͟͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡Φ ˻͋͊ 
͍͙͒͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͙͒ͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ 
͙͔͒ͤͭ ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΌΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͔ͭͪͻ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Υ ͙͍͙͔͎͙͍͎ͨͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ŀŘƳƛƴ ͙ ͔͙͍͙͔͎͙͍ͤͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ ƻǇŜǊм ͙ ƻǇŜǊнΦ ˽͙͍͙͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͔͙͍͙͔͎͙͍ͤͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

˽ͦ  ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͨ͊ͪͦ͡Υ 
 

ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽͊ͪͦ͡Έ 
admin admin 
oper1 oper1 
oper2 oper2 

 
˽͔͔ͪ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ  ͙ͨ͊ͪͦ͡ 
͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ǇŀǎǎǿŘΦ ˹͍ͦ·͔ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͊ͭͤͫ͟͡ͻ 
͍͋ͯ͟ ͙ ͼ͙ͺͪ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ му ͙͍ͫͣͦ͡ ͍ͦ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͊͋͘·ͭΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͋ͪͦͫ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͦͦ͟͡ 
нΦр ͣͣ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ToPGATE-4E1-2FG ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͪ΄͔͚ͭͦ͟ ͙ ͤ͊ 
͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͣͯ ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡ ͍͙ͤ͊͒͊ͭΈ ͙ͭͦͤͣ͟ ͔͍ͤͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ͋ͦ͘;͙͚ͫͭͦ͟ύ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ͋ͪͦͫ͊Σ ͨͦ͒͊ͭΈ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м-н ͔ͫ͟Φ ˽͙͊ͪͦ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͣͯͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˴͔ͪͦͣ 
Ή͎ͭͦͦΣ Lt ͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мфнΦмсуΦлΦнпΣ ͊ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς 255.255.255.0. 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύͻ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢· ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ 
άκƳƴǘκŎƻƴŦƎΦǎȅǎέ ͍ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒Φ ˤ ͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͤͦͫ Ή͎ͭͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͙͙ͫͪ 
{ǇǊƛƴǘŜǊ ¢· ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘Φ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ŎƻƴŦƎΦǎȅǎ όΉͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯύ 
͙ͨ͊ͪͦ͡ ͙ͨͪͣͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 
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6.1 ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͒ͦͫͭͯ ͨ

˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͙͙͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
Ethernet όͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ;͔͔ͪ͘ web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫύΦ 

6.1.1 ˨ͦͫͭͯͨ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ 

˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ˿˻-˸ͨͦͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  ͫ˿˻-˸
ͨͦͪͭͦ  ͍ͣͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ΈͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅ͯΌ Ήͣͯ͡Ύͼ͙Ό !b{L ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ·ƳƻŘŜƳ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ IȅǇŜǊǘŜǊƳƛƴŀƭ ͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ²ƛƴŘƻǿǎΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ς ммрллл ͙͋ͭ͟κͫΣ у ͙͋ͭΣ ͔͋͘ ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͔͋͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͔ͨͦͫ͡ 
;͔͎ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͍͔͔͒ͭ ͨͦ͒ͫ͊ͯ͘͟͟Υ  

LPOS> 

˨͔͔͊͡ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍͍ͦ͒ ͡ Ό͋·ͻ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍  ͨΦͨ рΦоΦ 

6.1.2 ˨ͦͫͭͯͨ ͨͦ Ethernet 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ;͔͔ͪ͘ web browser ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͎͙͔͔͍ͨͪͭͫͭͦ͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ Internet ExplorerΣ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ Lt-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͙͔͔ͣͭ Lt ͔͊͒ͪͫ 192.168.0.24Σ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ˽˻ Lt ͔͊͒ͪͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 192.168.0.201). 

6.2 ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ 

͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ Lt ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ TelnetΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ Telnet ͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ̂͊͊ͭ͘͟Έ Lt-͔͊͒ͪͫ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ Lt ͔͊͒ͪͫ 192.168.0.24Σ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ˽˻ Lt 
͔͊͒ͪͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 192.168.0.201ύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ Ƙƻǎǘǎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ 
͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ό͒ͦ ͨΎ͙ͭ Lt ͔͍͊͒ͪͫͦύΣ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ ˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ǇƛƴƎ ͫ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Telnet ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͊ͭΈ Ήͣͯ͡Ύͼ͙Ό !b{L ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͙ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͙͊ͪͭ͟͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ Telnet ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ 
ͨ͊ͪͦ͡Έ ό͎͙ͦͤ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ŀŘƳƛƴΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ς ŀŘƳƛƴύΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͍͔͔͒ͭ ͨͦ͒ͫ͊ͯ͘͟͟Υ  

LPOS> 

˨͔͔͊͡ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍͍ͦ͒ ͡ Ό͋·ͻ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͤ ͙͔͗Φ 

˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ Telnet 
͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤͦ͘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡ ͙͘ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͪͣΎ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мр ͙ͣͤ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ǘƛƳŜƻǳǘΦ 

͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ 
ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ C¢tΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ς ͙͔ͤͭ͟͡ C¢tΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ LƴǘŜǊƴŜǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊ(IE). ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ǇŀǎǎƛǾŜ ƳƻŘŜ ό͍ L9 ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ¢ƻƻƭǎ Ҕ LƴǘŜǊƴŜǘ hǇǘƛƻƴǎ Ҕ !ŘǾŀƴŎŜŘ Ҕ ¦ǎŜ ǇŀǎǎƛǾŜ ƳƻŘŜύΦ ˶͎͙ͦͤ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
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͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ /mnt ͭͦͭ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ ͒͡Ύ ͙͍͙͔͎͙͍͎ͨͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ ˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ;͔͙͔ͭͤΣ 
͙͊ͨͫ͘Έ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 

7 ˴˻ ˹̅ˮ˥̂˾ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˸̂˶̎́ˮ˽˶˩˴˿˻˾ˢ 

7.1 ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ4 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ 
;͔͔ͪ͘ web browser ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͎͙͔͔͍ͨͪͭͫͭͦ͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ LƴǘŜǊƴŜǘ Explorer, 
͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ Lt-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ Lt ͔͊͒ͪͫ 192.168.0.24Σ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ˽˻ Lt ͔͊͒ͪͫ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 192.168.0.201. 
 

 

˨͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ToPGATE-2E1-1F, ToPGATE-1E1-1FG ͙ ToPGATE SFP ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ;͔͔ͪ͘ 
I¢¢t ōǊƻǿǎŜǊ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦΣ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔ͪ͊͒͘͡ 7.4.3 ˸͔ͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ToPGATE-
2E1-1F, ToPGATE-1E1-1FG ͙  ToPGATE SFP. 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ IP-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ  
 

 
 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͨ͊ͪͦ͡Υ 
 

ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽͊ͪͦ͡Έ 
admin admin 
oper1 oper1 
oper2 oper2 

 
ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͒ ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͤ͊ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
 
 
 
 

                                                 
4
 ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ¢ƻǇDŀǘŜ-2E1-1F, ToPGATE-1E1-1FG ͙  ¢ƻtD!¢9 {Ct 
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7.1.1 Main - ˻ ͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ˤ ͔ͣͤΌ Main ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͦ͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͙ͣΎΣ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͒ͪͫΣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ ͒ͪΦ 

 

 
 

ï Name ς ͫ ͙͍ͣͦ͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡; 
ï Case temperature ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟; 
ï Physical Address ς ˸ ˢ-˿͊͒ ͔ͪͫ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
ï System uptime ς ͍ ͔ͪͣΎ ͪ ͊͋ͦͭ· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͫ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟Τ 
ï E1 state ς ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩м ό͔ͤͦͣͪΣ ͙͍ͫͣͦ͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫύΦ ˿͍͔͍͚ͭͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͭͯͫΥ 
͔͔ͤ͘͡·͚ ς ͡ ͙ͤ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ; 
ͪ͊ͫͤ͟·͚ ς ͡ ͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ; 
͔ͫͪ·͚ ς ͟ ͊ͤ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ 

 
ï Ethernet state ς ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ethernet (͔ͤͦͣͪΣ ͙͍ͫͣͦ͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫ). ˿͍͔͍͚ͭͦͦ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͭͯͫΥ 
͔͔ͤ͘͡·͚ ς ͡ ͙ͤ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ; 
ͪ͊ͫͤ͟·͚ ς ͡ ͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͔ͫͪ·͚ ς ͟ ͊ͤ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ 

 
˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 
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7.1.2 General config - ˻ ͎ͪ͊ͤ ͙;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫͭΎͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͍͔ͤͦ͘Σ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟  ͔ͤͣͯ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͡ͼΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͤ ͔ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ General configuration: 
 

 
 
Device location: 
ï Device name ς ͫ ͙͍ͣͦ͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡; 
ï Device location ς ͫ ͙͍ͣͦ͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡. 
 
Access restrictions ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊: 
ï None ς ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͫͦ ͍͔ͫͻ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦΤ 
ï Local network ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦΣ 

͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͒ ͚͊ͤͤͦ ͔͙ͫͭ; 
ï White-list ς ͒ ͦͫͭͯͨ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ Ŏ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ White-list. 
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7.1.3 Time&date ς˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͒͊ͭ· 

˸͔ͤΌ Time&date ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͒͊ͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

 

 
Time and Date: 
ï Date ς ͭ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͒͊ͭ͊Τ 
ï Time ς ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ; 

 
Network Time: 
ï Auto synchronization ς ͍ ͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͊ͭͦ-͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ  ͔͍͔ͫͪͪͦͣΤ 
ï Time-zon ς ͍ ·͋ͦͪ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊; 
ï Timeserver IP adress ς IP-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙.͙ 
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7.1.4 IP config ς ˿ ͔͔͍ͭ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ IP configuration. 
 

 

 
 
ï Obtain on IP address automatically ς ͘ ͊͒͊ͭΈ IP-͔͊͒ͪͫ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟; 
ï Use the following IP address ς ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͯ ͊͊ͤͤ͘͟·͚ IP-͔͊͒ͪͫ; 
 
ï Physical Address ς ˸ ˢ-˿͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 
ï IP address ς IP-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 
ï Subnet Mask ς ͣ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ; 
ï GatewayIP ς IP-͔͊͒ͪͫ ́ ͡Ό͊͘; 
ï VLAN ID ς ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ VID (1-плллύΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Τ 
ï Prioriry ς ͨͪ ͙͙͔ͦͪͭͭ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ л ͒ͦ тύ. ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭΣ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͔͙ͫͣΣ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣΦ 
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7.1.5 E1 state/ E1 setting ς ˴ ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩ м 

˨͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩м ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ Configuration ͔ͣͤΌ E1 State. ˽͙ͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ 
͔ͣͤΌ E1 State ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˩м, ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͚ͨͪͦͭ ͙ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ Configuration ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ 
͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ 

 
 
 

General settings: 
ï State ς ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩мΤ 
ï Name ς ͫ ͙͍ͣͦ͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ 
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Destination: 
ï Destination E1 port ς ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ 

͒͊ͤͤ·͚ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 
ï Destination IP ς IP-͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Φ 

Parameters: 
ï Jitter buffer, ms ς ͪ ͔͊ͣͪ͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͣͫΤ 
ï Maximum gap, ms ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙ ό͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ 

͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ύ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ л ͒ͦ пллл ͣͫΤ 

ï VLAN ID ς ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!b L5 ͒͡Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊(0-4095); 
ï VLAN Priority ς ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔ͣͭ͊͟ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ т. ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭΣ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͔͙ͫͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ; 
ï Type ς ͫ ͨͦͫͦ͋ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ˩м ͍ ͊͒ͪ͟· Ethernet: Ethernet MAC ͙ ͙͡ IP/UDP; 
ï IP ToS byte ς IP TOS ͒ ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊(0-FF); 
ï Gateway bypass ς ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͒ͫͭΎ͙ͣΣ 

͙ͣͤͯΎ ΄͡Ό͘Φ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ Ethernet ͔͙ͫͭΣ ͤͦ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ Lt-͔ͫͭΎͻΤ 

ï Out frequency source ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΤ -м όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Τ 

ï Payload size, bytes ς ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͍ ͚͋͊ͭ͊ͻ ό͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͭͤͦ͟ мнуύΣ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ нрсΤ 

ï Compressed ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͨͦͭͦ͊͟ E1Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ 
͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͚ͭ͊ͣͫͦͭ͡· ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΤ 

ï Keyframe interval ς ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͊ͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 
͚͙ͭ͊ͣͫͦͭ͊ͣ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫ͗͊ͭΎΣ ͭΦ͔Φ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͣ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ όͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟·ͻύ 
ͤ͘;͔͙͚͊ͤ. 

Slip parameters: 
ï Left slip bound, Right slip bound ς ͙ͣ ͙ͤͣ͊͡ Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ͍ ͙͋ͭ͊ͻ ό͔͍͊͡Ύ ͙ 

͍ͨͪ͊͊Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ύΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ όͭΦ͔Φ ͙͋ͦ͡ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ 
ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙ͤΎ ͙͒͗ͭ ͔ͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ύ ͙ͨͪ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

ï Pkt's number for slip add ς ͒ͦ ͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍ͤͭͪͨͦͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟ ͙ͨͪ 
ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͙͊ͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͚ͣ͊ͦ͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ό͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͔͎͋͊͘ ͙ͤΎ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙ͤΎ 
͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ύΤ 

ï Pkt's number for slip rem ς ͦͭ ͋ͪ͊ͫ ·͍͙͔͊ͤ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪ 
ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ ό͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͔͎͋͊͘ ͙ͤΎ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͒ ͙͔͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ύΤ 

ï Mode ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м: 
POWER DOWN ς ͍ ·͟͡Ό;͔ͤ; 
TRANSMIT ς ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊; 
LOCAL LOOP ς ͡ ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ́ ͔͚͡ͺ; 
REMOTE LOOP ς ͯ ͔͒͊ͤͤ͡·͚ ́ ͔͚͡ͺ; 
TEST MODE ς ˩ м ͔͔ͭͫͭͪΦ 
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7.1.6 E1 state/ E1 statistics ς ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩м 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩м ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ Show statistics ͣ ͔ͤΌ E1 State. 

 

State Parameters: 
ï keyframe interval ς ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͚͙ͭ͊ͣͫͦͭ͊ͣ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫ͗͊ͭΎΣ ͣͫ; 
ï delay, ms ς ͘ ͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭ͊͘͟ͼ͙ΌΤ 
ï jbuf, ms ς ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Τ 
ï gap, ms ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙Τ 
ï pkt, b ς ͪ ͔͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ Eм ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟Τ 
ï real buf delay, us ς ͫ ͔͙͚ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ ͊Τ 
ï queue len, us ς ͣ ͎͍͔ͤͦͤͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Τ 
ï avg, secς ͍ ͔ͪͣΎ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤͤΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ Ethernet-͔͊ͤ͊͟͡Τ 
ï speed reg ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 
 
Status ς ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Eм ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡: 
˿͔ͭͦ͋͡ͼ local ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ˩мΣ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ remote ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ˩м ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͦͤ͟ͼ͔ ό͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ύΦ 
ï Period ς ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟; 
ï NOS ς ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟Τ 
ï EOS ς ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ ͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ DΦтлпΤ 
ï LOS ς ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ DΦтлпΤ 
ï RAI ς ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ˩м ͔ͨͦͭͦ͟ ό͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ύΤ 
ï AIS ς ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͦ΄͙͙͋͟Τ 
ï OK ς ͤ ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΦ 
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Ethernet statistic: 
ï sliprem ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͙͘-͊͘ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Τ 
ï slipadd ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͙͘-͊͘ ͚ͣ͊ͦ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤͤͦͫͭ͘͡ ͙͔͒͗ͭͭͪ-

͋ͯͺ͔ͪ͊Τ 
ï resync ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ ͔͙ͪͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
ï interp ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔͊ͣͤͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙͘-͊͘ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 

͙͙͡ ͔͙ͨͦͭͪΤ 
ï jund ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫ͋ͦΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͋ͯͺ͔͔ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Τ 
ï jovf ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͙͘-͊͘ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊Τ 
ï lost ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 
ï recov ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Τ 
ï resent ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Τ 
ï keyframe interval ς ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͊ͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 

͚͙ͭ͊ͣͫͦͭ͊ͣ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫ͗͊ͭΎΤ 
ï delay ς ͘ ͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭ͊͘͟ͼ͙ΌΤ 
ï jbuf ς ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Τ 
ï gap ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙Τ 
ï pkt ς ͪ ͔͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ Eм ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟Τ 
ï real buf delay ς ͫ ͔͙͚ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺͺ͔ͪ͊Τ 
ï queue len ς ͣ ͎͍͔ͤͦͤͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Τ 
ï avg ς ͍ ͔ͪͣΎ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤͤΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ Ethernet-͔͊ͤ͊͟͡Τ 
ï speed reg ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 
 
Time statistic: 
ï Eth delay, ms ς ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ ͔͔ͫͪ͒ Ethernet; 
ï income delay, ms ς ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͣ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ 

͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͔ͨ͊ͭ͊͟Φ 
 
˿͋ͪͦͫ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͨͦ ˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ Reset statistic. 
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7.1.7 Ethernet state/Configuration ς ˴ ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ethernet 

˨͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩м ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ Configuration ͣ ͔ͤΌ Ethernet state. 

 

General settings: 
ï State ς ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet; 
ï Name ς ͫ ͙͍ͣͦ͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ 
 
Parameters: 
ï Port role ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ ͊͋ͦͭ·: 

ï down ς ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ 
ï trunk ς ͨ ͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟·Τ 
ï multi ς ͨ ͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͭ͟·Τ 
ï access ς ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
ï qinq ς ͪ ͔͙͗ͣ ζdouble taggingηΦ 

ï Reservation mode ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͦ͊ͤ͘Ύ: 
ï No ς ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΤ 
ï RSTP ς ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͫ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ ͫ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤͣ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ RSTP. 

ï VLAN ς ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLAN; 
ï Port mode ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͒ͯͨͫ͊͟͡Υ 

ï auto ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Τ 
ï half10 ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ мл MbpsΣ ͔ͨͦͯ͒ͯͨͫ͟͡͡Τ 
ï full10 ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ мл MbpsΣ ͔͒ͯͨͫ͟͡Τ 
ï half100 ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ млл MbpsΣ ͔ͨͦͯ͒ͯͨͫ͟͡͡Τ 
ï full100 ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ млл MbpsΣ ͔͒ͯͨͫ͟͡Τ 
ï full1000 ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ мллл MbpsΣ ͔͒ͯͨͫ͟͡Φ 

ï Secure mode ς ͪ ͔͙͗ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Υ 
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ï no learn ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͔͊͒ͪͫ͊Τ 
ï no ς ͦ ͋·;ͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 
ï mac ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ˸ˢ˿-͔͊͒ͪͫ͊Φ 

ï Priority mode ς ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Υ 

ï tag ς ͯ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͎ͭ͊ VLAN; 
ï ip ς ͯ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ IP; 
ï tagip ς ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͣͭ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͎ͭ VLANΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ IP ToS 

byte; 
ï iptag ς ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͣͭ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͫͤ͊;͊͊͡ IP ToS byteΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
͔͎ͭVLAN; 

ï no ς ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 
ï Priority ς ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͣͭ͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ тΦ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭΣ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͔͙ͫͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ. 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔ͨͦ͡ Priority mode ͯ ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ no ͙ ͙͡ tag ό͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ VID ͪ ͍͔͊ͤ ͤͯ͡ΌύΤ 

 
ï IGMP ς ͘ ͔͊ͨͪ΅͔͊ͭκ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ IGMP snooping; 
ï Force VLAN mode ς ͨ ͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ VLAN; 
ï Smart VLAN mode ς ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ό ͍͙ͤͯͭͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΤ 
ï DHCP Relay ς ͨ ͔͔͍͔͙͔ͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ DHCP ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦΤ 
ï Ingress rate limiting ς ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͙͋ͭ͟κͫΦ ˸͔ͦ͗ͭ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ мну ͒ͦ 16384 ό͔͎͙ͫͭͦͣ͊͋ͭͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ύ ͙͙͡ ͒ͦ 256000 ό͎͙͎͙͊͋ͭͤ·͚ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ύΣ л ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ ͎̊͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ 
͎͔͙͔ͦͪͯͤ͟͡ ͙͎ͨͪͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟; 

ï Egress rate limiting ς ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͙͋ͭ͟κͫΦ ˸͔ͦ͗ͭ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ мну ͒ͦ 16384 ό͔͎͙ͫͭͦͣ͊͋ͭͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ύ ͙͙͡ ͒ͦ 256000 ό͎͙͎͙͊͋ͭͤ·͚ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ύΣ л ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ ͎̊͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ 
͎͔͙͔ͦͪͯͤ͟͡ ͙͎ͨͪͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟; 

ï Rate limit mode ς ͪ ͔͙͗ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ: 
ALL ς ͨ ͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͭ͟· όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣ ͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 
BMF ς ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ broadcast, multicast ͙  flooded unicast ͨ ͔͊ͭ͟·; 
BM ς ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ broadcast ͙  multicast ͨ ͔͊ͭ͟·Τ 
B ς ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͭ ͦ͡Έͦ͟ broadcast ͨ ͔͊ͭ͟·Φ 
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7.1.8 Ethernet state/Show statistics ς ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ethernet 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ethernet ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ Show statistic ͔ͣͤΌ Ethernet 
state. 

 

 

 
 
ï Status ς ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet. 
 
Input: 
ï number ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 
ï error ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 
ï discarded ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͙ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͙͘-͊͘ 

͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Τ 
ï filterded ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͙͘-͊͘ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ±[!b L5 

͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ ͤ͊ ͨͦͪͭͯΦ 
Output: 
ï number ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 
ï collisions ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡Τ 
ï discarded ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͙͘-͊͘ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 
 
˿͋ͪͦͫ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͨͦ Ethernet ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ Reset statistic. 
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7.1.9 AUX config ς ˴ ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͨͦͪͭ͊ !¦· 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͨͦͪͭ͊ AUX ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ AUX config. 
 

 
 

ï Baud rate ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ ͋ͦ͒͊ͻΥ ммрнллΣ ртсллΣ оупллΣ мфнлл, 9600, 4800, 2400, 1200; 
ï Stop bits ς ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͭͦͨͦ·ͻ ͙͋ͭΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ· мΣ мΦрΣ нΤ 
ï Parity ς ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ς ;͔ͭͤͦͫͭΈ ό͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͒ͦ ;͔͎ͭͤͦͦ Σ ͙͋ͦ͡ ͒ͦ ͔ͤ;͔͎ͭͤͦͦύΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ NO, ODD, EVEN. 

7.1.10 CFG.sys ς ̅ ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

 

 
 
ˤ ͔ͣͤΌ CFG.sys ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ̏ͭͦͭ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͺ͚͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͋ͦͪ 

ͫͭͪͦ͟Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ ˽͙ͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͭͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍ 
Ήͭͦͣ ͺ͚͔͊͡Φ 
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7.1.11 Log ς ˬ ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

ˬͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ Log. 

 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ Log. 
ˬͯͪͤ͊͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ ͔͎ͤͦ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͡Ό͋·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͫ͒ͭ͡Έ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͔ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΥ ζ͔͙͔ͨ͊͒ͤη ͙ 
ζ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡η ͙͍ͤͦ͟͡Σ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͻ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͒ͪ. 

7.2 ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ SNMP 

7.2.1 ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͎͔͊ͤͭͦͣ SNMPΦ ˽ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ SNMP ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͔ 
͔͙ͪ͗ͣ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ 

˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ SNMP ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ï Enable SNMP agent ς ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ;͔͔ͪ͘ SNMP ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡Τ 
ï Read community ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 
ï Write community ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 
 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ SNMP ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όtrapsύ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ 

͒͡ Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 
ï Enable alarm traps ς ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͨͦͫ·͙͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΤ 
ï Trap community ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͨͦͫ·͙͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΤ 
ï Send alarm traps to ς IP-͔͊͒ͪͫ ͒͡Ύ ͨͦͫ·͙͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΦ 
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SNMP-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όtrapsύ ͨͦͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΥ 
ï ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ς ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζCOLD STARTηΤ 
ï ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ SNMP ς ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζAUTHENTICATION 

FAILUREη; 
ï ͔ͨͦͭͪΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͙͡ ͼ͙͍͎ͦͦͦ͟͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͣ͊͘ ͤ͊ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ς ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζLINK DOWNηΤ 
ï ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ς ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζLINK UPηΤ 
ï ͔ͨͦͭͪΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ E1 ς ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζPORT DOWNηΤ 
ï ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ E1 ς ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζPORT UPηΦ 

7.2.2 ˹͊͋ͦͪ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όaL.ύ 

ˤ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όMIB). 
NSC-EMUX-MIB ς ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Eм ͙ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ͚̅͊͡· ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ NSC-EMUX-MIB ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 
http:// www.nsc-com.com. 

7.3 ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

7.3.1 ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͫ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ό͙ͦͤͫͦ͟͡ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ TelnetΦ ˨͡Ύ ͤ͊͋ͦͪ͊ Ή͙ͭͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Telnet. 
ˤ͍ͦ͒ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ <CRҔΦ ˿͍ͨͪ͊ͯ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͍ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͍ͤ͊͋ͪ͊ ƘŜƭǇ ͙͙͡ Κ 

˿͍ͨͪ͊ͯ͟ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͍ͤ͊͋ͪ͊ 
Κ ͙ͣΎψͦͣ͊ͤ͒͟·ғCR> ͙ ͙͡ ƘŜƭǇ ͙ͣΎψͦͣ͊ͤ͒͟·ғCR> 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͺ͚͔͊͡ κmnt/cfg.sysΣ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ 
͔ͫͭͪͦ͟Σ ͫ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͙ͫͭͪͦ͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͫͭͪͦ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͙ͨͪ ͔ͫͭ͊ͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

7.3.2 ˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟Υ 
ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ώ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ μ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪϐ ώ͟͡Ό; ώ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪϐϐ,  

͎͔͒Υ 
ï ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ς ͫͭ ͎ͪͦͦ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͫͣ·ͫ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΤ 
ï ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ς ͟ ͡Ό;͔͍͔ͦ ͍ͫͦͦ͡Σ Lt-͔͊͒ͪͫΣ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭΣ a!/-͔͊͒ͪͫΣ ;͙ͫͦ͡Σ ͍ͫͦͦ͡Σ ͫͭͪͦ͊͟Τ 
ï ˴͡Ό; ς ͘ ͤ͊͟ ζ-ηΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͍ͫͣͦ͡Φ 

 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊Σ ͟͡Ό;͙ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ ζ͔ͨͪͦ͋͡ηΦ 
 
˽͙ͪ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
ï ͍ ͎͍ͯͦ͡·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ < > ͯ ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Τ 
ï ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ [ ]  ͯ ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Τ 
ï ͙͍ͫͣͦ͡ ά|έ ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ά͙͙͡έ ς ͍ ·͋ͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΤ 
ï ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΦ 
 
͙́ͨ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͣ͊ͤ͒͟Υ 
ï ˴͡Ό;͔͍͔ͦ ͍ͫͦͦ͡ ς ͍ͫͦͦ͡ ͔ͤͫͯ΅͔͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͫͣ·͍ͫͦͯ͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

͍͍͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Τ 
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ï IP-͔͊͒ͪͫ ς A.B.C.D ς ͘ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡Σ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͭͦ;͙͊ͣ͟Τ 
ï ˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭ ς A.B.C.D ς ͘ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡Σ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͭͦ;͙͊ͣ͟Τ 
ï MAC-͔͊͒ͪͫ ς HH-HH-HH-HH-HH-HH ς ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͙͔͒ ΄͔͙ͫͭ ͎ͪͯͨͨ ;͙͔ͫ͡Σ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ 

͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ ά-άΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡Τ 
˨͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͚ͤ͊͋ͪ͊ͤͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ ά9ƴǘŜǊέΦ 
˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͍ͫͣͦ͡ άΚέΦ 
˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͋ͯͺ͔͔ͪΦ ̉ͭͦ͋· ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͍͔͔͚͒ͤͤͦ 

͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ άҧέ ό͍͍͔ͪͻύ ͙͙͡ άҨέ ό͍͙ͤ͘ύΦ 

7.3.3 ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ 

˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͚ͫͭͪͦͦ͟Σ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ф. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ф ς ˿ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻΣ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͚ͫͭͪͦͦ͟Φ 

˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

syntax error: invalid 
parameter 

˹͔͍͔ͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˤ͍͔͙ͫͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

syntax error: omitted 
parameter 

˽ͪͦͨͯ΅͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˤ͍͔͙ͫͭ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

syntax error: invalid type ˹͔͍͔ͪͤ·͚ ͙ͭͨ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˤ͍͔͙ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 

syntax error: missed value ˽ͪͦͨͯ΅͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͟͡Ό;͊ ˤ͍͔͙ͫͭ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

syntax error: invalid 
delimeter 

˽ͪͦͨͯ΅͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 
͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ 

ˤ͍͔͙ͫͭ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·͚ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ 

privileged comand: no rights 
enough 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ǎǳ ͍͚͙ͦͭ ͨͦ͒ 
͙͔͔ͣͤͣ ŀŘƳƛƴ 

is not recognized as a 
command 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔ͤ ͋·͊͡ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊Φ ˤ͍͔͔͒ͤ͊ 
ͦ΄͙͋ͦ;ͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Φ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͫͨͪ͊͟ άΚέ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͍͍͙͚ͦ͒ͣͦ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

Open error ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͺ͚͊͊͡ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ˤ͍͔͙ͫͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ 

7.3.4 ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

͙̏ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͙͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
ͦ͋ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͊ͨͫ͘Ύͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͫͫͫ ͙ ͭΦͨΦ 

˭ͤ͊ͦͣ͟ ͔͙͊ͫͭͪͫ͊͟ όϝύ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ToPGATE-2E1-1F, ToPGATE-1E1-
1FG ͙  ¢ƻtD!¢9 {CtΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͔ͯͪ͊ͤͤͦ͘ ͔ͣͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ 

help 

˽͔;͔͊ͭ͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
͔ͨ;͔͊ͭ͊ͭ ͨͦ͒ͫ͊ͯ͘͟͟ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό Ή͚ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͺ͚͊͡ κmnt/help.txt ͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨͦ͒ͫ͊͘͟ ͦ͟ύ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

ώͦͣ͊ͤ͒͊͟ϐ ͤ͊͗͊ͭΈ TAB 
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menu* 

˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͣͤΌ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͺ͚͔͊͡ κmnt/menu ͙͙͡ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ 
͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͺ͚͔͊͡Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍·͚͙ͭ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͨͯͤͫͭ͟ ͔ͣͤΌΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͊͟͡ ͙΄ͯ Esc ͍͒͊ 
ͪ͊͊͘Φ 

 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

menu [menu file] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

file ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͺ͚͊͡ ͔ͣͤΌ; 

defmenu 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͣͤΌ ͊͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔͙ͫ͡ ͟͡Ό; ςd ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͫͭͪͦ͟ ͙ ͊͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔͙ͫ͡ ͟͡Ό; ςd ͯ ͊͊ͤ͘͟Φ 

͙ͫͤͭ͊ ͙ͫͫ͟Υ 

defmenu [-d] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-d ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ͊͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

cls* 

˻;͙΅͔͊ͭ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

cls 

date 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ό͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ - ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ύ 
͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͒͊ͭͯΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͔ͯͣͯΌ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡Φ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ 
͒͊ͭ͊Φ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦΣ ͍ͯ͊͊͘͟ ͤͯ͗ͤͯΌ ͒͊ͭͯ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ DD.MM.YY ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͎͔͒ 
DD ς ͒ ͔ͤΈΣ aa ς ͣ ͔ͫΎͼΣ YY ς ͎ ͦ͒Σ ͍͔ͫ ;͙ͫ͊͡ ͍͒ͯͻͤ͊͘;ͤ·͔Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

date [DD.MM.YY] 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒͊ͭ· т ͤͦΎ͋ͪΎ нллт ͎ ͦ͒͊Φ 

LPOS > date 07.11.07 
The current date is: 07.11.07 

time 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ;͊ͫ·Φ ˻͙ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͫͦ͋ ·͙͚ͭ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ 
ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦΣ ͍ͯ͊͊͘͟ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ IIΥaaΥ{{Σ ͎͔͒ II ς ;͊ͫ·Σ aa ς ͙ͣͤͯͭ·Σ 
SS ς ͔ͫͯͤ͒͟·Σ ͍͔ͫ ;͙ͫ͊͡ ͍͒ͯͻͤ͊͘;ͤ ·͔Φ ̉͊ͫ· ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ нпΦ ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͔ͫͯͤ͒͟ 
͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͨͦ͒͒ ͔͙͍͔ͪ͗͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ 
ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ NTP ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔͔͔ͭͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 
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͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

time [HH:MM[:SS]] [-z time zone] [-i IP] [-s] [-a no|yes][-p days] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-z ͔͊͒͊ͭ͘ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΤ 

-i ͔͊͒͊ͭ͘ IP ͊ ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

-s ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

-a ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭκ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͭͦͪ͟ ͊Ύ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼΦ 

-p ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͒ͤΎͻόͦͭ м ͒ͦ олύΦ 
˭ͤ͊;͔ͤ ͙͔ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͪ͊ͤͦ тΦ  

-d ͍͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ мр ;͍͊ͫͦ р ͙ͣͤͯͭ ͙ ΄͔͎ͫͭͦͦ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊Φ 

LPOS > time 15:05 ςz 6 
The current time is : 15:05:00 (GMT+06:00) 
Internet time server: 62.149.2.1 
Next synchronization: 30.09.07 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

LPOS > time -s 
The current time is : 15:05:37 (GMT+06:00) 
Internet time server: 62.149.2.1 
Next synchronization: 30.09.07 

passwd* 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͙ͨͪ 
͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͎ͦ ͙͔͙ͣͤύΦ ˽͊ͪͦ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͙͙͊ͭͤͫ͟͡ͻ ͍͋ͯ͟ ͙ ͼ͙ͺͪ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͒ͤͯ͡ ͒ͦ 
му ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͍͟͡Ό;͙ͭ ͔͡ΈͤͦΦ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͒͊ ͪ͊͊͘Φ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ŀŘƳƛƴ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͡Ό͎͋ͦͦ ͨͦ͡Έ͘ ͍͔ͦ͊ͭ͡ΎΦ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

passwd ώ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύϐ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ operм ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ admin. 

LPOS > passwd oper1 
Enter old password 
Enter new password 
Enter new password again 

reset*  

ˤ·͘·͍͔͊ͭ ͫ͋ͪͦͫ ͙ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͙ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ 
͍͔ͫͻ ͍ͯͦ͘͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ  ̏ͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫ ͭͪ͊ͭͦͪΦ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 
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reset 

activate 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ όyesύ ͙͙͡ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ όnoύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͫͪͫ·Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

activate [-t (no|yes)] [-r (no|yes)] [-h (no|yes)] [-s (no|yes)] [-f (no|yes)] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-t telnet ͫ ͔͍͙ͪͫ; 

-r rs232 ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͍͙ͫͪͫ; 

-h http ͔͍͙ͫͪͫ; 

-s ͔͍͙ͫͪͫ snmp ͊ ͎͔ͤͭ͊; 

-f ftp ͔͍͙ͫͪͫΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͔͊ͤͭ͊ snmp. 

LPOS > activate -s yes 

snmpcom 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͔ͣͤ͊ snmp community. 

ˤ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {batǾмΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ή͎ͭͦͦ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ό/ƻƳƳǳƴƛǘȅ-ōŀǎŜŘ {ŜŎǳǊƛǘȅ aƻŘŜƭύΦ ˻ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙͡΄Έ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ζ͙ͫͭͪͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ηΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͍ 
͔͔ͭ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {bat ͍ ͦͭͪ͟·ͭ ͦͣ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

snmpcom [-r read community] [-w write community] [-t trap community] [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

read community ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
άǇǳōƭƛŎέύ; 

write 
community 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
άǇǳōƭƛŎέύ; 

trap community ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ǘǊŀǇϥ͍ͦ όͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ άǇǳbƭƛŎέύ; 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ ͊ͼ͙͙Φ 

 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͣͤ͊ snmp community. 

LPOS > snmpcom public specific trap 
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snmptrapip 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· snmp trap. 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

snmptrapip [ip] [-d| -e] [-z] 

 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ip IP ͊ ͔͒ͪͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͚ send traps; 

-d ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͨͦͫ·ͯ͟͡ traps; 

-e ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͨͦͫ·ͯ͟͡ traps; 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ snmp traps. 

LPOS > snmptrapip 192.168.0.1 -e 

setdevname 

ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͣΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͍ ͔ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 
˽͎͔ͦͣͦ͊ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

setdevname ғ͙ͣΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Ҕ [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪͼ͙͙͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ άGateψмέΦ 

LPOS > setdevname Gate_1 
Gate_1 > 

setdevloc 

ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ ˽͎͔ͦͣͦ͊ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫ͟͡ ͦͪΦ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

setdevloc ғ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ҕ ώ-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪͼ͙͙͊Φ 

su* 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͊ͤͦͦ͘ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔ͤ ͪ͊ͪ͘·͍͊Ύ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͤ ͔͙ͤΎΦ 
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͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

su ғ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎҔ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

ˤͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ŀŘƳƛƴΦ 

LPOS > su admin 
Enter password 
LPOS > 

timeout 

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻ ό͙͙͡ лΣ ;ͭͦ͋· ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͨͦ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭͯύΣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͫͫͫΎ ǘŜƭƴŜǘ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͪͦͫͭͦΎΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ 
͍͍͙ͦ͒ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͭ;͔͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͘ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤΦ ˽͙ͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ςǎ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͋ͯ͒ ͯ΅͙ͻ ͔͙͚ͫͫͫ ǘŜƭƴŜǘ ό͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣύΦ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

timeout [-sϐ ώ͙ͣͤͯͭ·ϐ 
 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-s ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͙͚ͫͫͫ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊Σ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ нл ͙ͣͤͯͭ͊ͣΣ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͫͫͫ ͙͚Φ 

LPOS > timeout -s 20 
timeout is 20 min 

whoami* 

˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͣΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όŀŘƳƛƴΣ ǳǎŜǊмΣ ǳǎŜǊнύΦ  

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

whoami 

exit*  

˭͍͔͊ͪ΄͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͔͙ͫͫͫΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˻͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͔͙ͫͫͫΌ ǘŜƭƴŜǘ ͙ 
ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙͔Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

exit 

ver 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͍͔͙͙ͪͫ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Υ 

System ID ï ID ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊; 

Hardware version ï ͔ͣͦ͒͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

Bootloader version ï ͍͔͙ͪͫΎ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟Τ 
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Software version ï ͍͔͙ͪͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

Firmware version ï ͍͔͙ͪͫΎ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ˩м ͺ͔͚͔ͪͣͪ͊Τ 

Environment probe version ï ͍͔͙ͪͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

ver 

stats 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

stats 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

LPOS > stats 
The current date&time     : 26.10.07 13:23:58 
System ID                 : TXABF61700 
Hardware version          : 354.1.00 
Software version          : LP ARM OS 1.0.7.7 SR 6 (Oct 19 2007) 
Firmware version          : 4.19 
Bootloader version        : v 1.0.0.9 
Environment probe version : 4.1 
 
Case Temperature          : 32.875C 
Physical Address          : 5A-00-3B-17-F6-AB 
System uptime             : 3 days 0 hours 10 mins 
 
E1 channels equipped      : 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 
Ethernet channels equipped: 2, 3 
Feature block             : RHSFMT 
 

ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ CŜŀǘǳǊŜ ōƭƻŎƪ ͊͗͒͊͟Ύ ͍͋ͯ͊͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΥ 

R ς ;͔͔ͪ͘ ͪ͊͘Ά͔ͣ w{-232; 

H ς ͨ ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ I¢¢tΤ 

S ς ͨ ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {batΤ 

F ς ͨ ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ C¢tΤ 

M ς ;͔͔ͪ͘ ͦͤͫͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͤΌ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ ƳŜƴǳύΤ 

T ς ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ǘŜƭƴŜt. 

 

exec 

ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͺ͚͔͊͡ ŦƛƭŜƴŀƳŜΦ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

exec <filename> [-s] 
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͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-s ˽͍ͦ͒͊͡Ύ͔ͭ ͍·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ 

watchdog 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ƛŎƳǇ-͔ͨ͊ͭ͟· όǇƛƴƎύ ͤ͊ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 
͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔ͨͪͦͪΎΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͔͎ͤͦ ͨͦ ͔͙ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪΈ ͨͦ͒ͪΎ͒ 
(Current) ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗ͤ͘Φ 
̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ [t !wa h{ мΦлΦуΦн{wмсΦ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

watchdog [-r ғ͔ͤͦͣͪ ͍͙ͨͪ͊͊͡Ҕϐώ-ƛ ғLt ͔͊͒ͪͫҔϐώ-ǘ ғ͔ͫͯͤ͒͟Ҕϐώ-ƭ ғ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪΈҔϐ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-r 
˹͔ͦͣͪ ͍͙ͨͪ͊͊͡Τ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ л ͒ͦ оΤ 

-i 
Lt ͔͊͒ͪͫ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

0.0.0.0 - ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Τ 

-t 
ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ƛŎƳǇ-͔ͨ͊ͭ͟·Τ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ мл ͒ͦ слл ͔ͫͯͤ͒͟Τ 

-l 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ƛŎƳǇ-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ όƭƻǎǘύΤ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ о ͒ͦ мллΤ 

˽͙ͪ ͯͻ͔ͦ͒ ͍ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͦ͋ ΉͭͦͣΥ 

LPOS > Going to reset by watchdog 

spi ok 

͔́͊͗͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ logύ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈΥ 

29.11.13 03:47:02 : Going to reset by watchdog 

˽͙͔ͪͣͪ: 

LPOS > watchdog -r 0 -i 192.168.0.220 -t 10 -l 3 

Rule 0: 

IP 192.168.0.220 

MaxLost 3 

Interval 10 

0(192.168.0.220): Lost 0/0. Current: 0. Active 

 ʕ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊ͭ͡Έ ƛŎƳǇ-͔ͨ͊ͭ͟· όǇƛƴƎύ ͤ͊ 
͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.220 ͫ  ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ мл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
˩͙ͫ͡ о ƛŎƳǇ-͔ͨ͊ͭ͊͟ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͋·͙͡ ͔ͨͦͭͪΎͤ·Σ ͭͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗ͤ͘Φ 



 

 

 

96 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ƛŎƳǇ-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ watchdog ͔͋͘ 
͟͡Ό;͔͚ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

LPOS > watchdog 

0(192.168.0.220): Lost 2/14. Current: 2. Lost 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.220 ͋ ·ͦ͡ ͦ ͍͔ͭͨͪ͊ͤͦ͡ 
14 icmp-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͙ н ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͔ͯͭͪΎͤ·Φ 

˿;͔ͭ;͙͙͟ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫΥ 

Lost 2/14 - ͤ ͔ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·͚ ͫ;͔ͭ;͙͟Φ ˻ͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ мп ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ ͙ 
н ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͔ͨͦͭͪΎͤ·Φ 

Active, Lost - ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

Active - ͯ ͔͔͒͊ͤͤͦ͡ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ 

Lost - ͯ ͔͔͒͊ͤͤͦ͡ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ 

Current: 2. - ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·͚ ͫ;͔ͭ;͙͟Φ ˻ͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͔͍͔ͫͭͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΣ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͭͪΎͤͦ н ƛŎƳǇ-͔ͨ͊ͭ͊͟Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ 
͔͔͍͔ͫͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ όƛŎƳǇ-͔ͨ͊ͭ͟· ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύͭ ͔ͭͪΎͭΈͫΎύΣ ͒͊ͤͤ·͚ 
ͫ;͔ͭ;͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ ͤ͊ лΣ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Lost ͫ ͔͙ͣͤͭͫΎ ͤ͊ Active. 

˽͙ͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗ͤ͘Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͙͙ͫͨͦͤͫ͡͡Έ ό͍͔ͫ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫͭ͊ͦ͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦύΦ 

restore 

˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͙ͦͨ͟Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗͊ͭ͘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͤͯͭΦ 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ [t !wa h{ мΦлΦуΦн{wмсΦ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

restore [-t <͙ͣͤͯͭ·>|-n| -s] 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-t ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͤͯͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗ͤ͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Τ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ мппл ͙ͣͤͯͭΤ 

-n 
˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Τ 

-s ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͭ͊ͭͯͫΤ 

˩͙ͫ͡ ͋·ͦ͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ restore -t 15ύ ͙ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͋·͡ ͨ ͔͔͎͔ͪ͊ͪͯ͗ͤ͘ 



 

 

 

                                         ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 97 

ͨͦ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ό͋·͊͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ reset, ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύΣ 
ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͫͦ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Φ ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;͔͔ͪ͘ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗ͤ͘Υ 

LPOS > Restore in 30 sec 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͘ сллΣ мнлΣ слΣ олΣ мл ͔ͫͯͤ͒͟. 

͔́͊͗͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ logύ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘Υ 

29.11.13 03:28:54 : Restore reboot 

29.11.13 03:29:08 : Config restored 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͫ ͭ͊ͭͯͫ͊ ͒ ͚͊ͤͤͦ ͟ ͦͣ͊ͤ͒·: 

LPOS > restore ςs 

˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ restore -t 15ύ ͙͙͡ ͋·ͦ͡ ͔͔ͦͭͣͤͤͦ όrestore -nύΣ ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͍͔͙ͦͭͭͭ ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

LPOS > restore -s 

Not active 

˩͙ͫ͡ ͋·ͦ͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ restore -t 15), ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͔͙ͦͭͭͭ ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
͙ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟, ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Υ 

LPOS > restore -s 

Active 14 min, 58 sec left 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͨͪͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ±[!bϥ·Σ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟Φ 

LPOS > restore -t 15 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͙ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗ͤ͘ ;͔͔ͪ͘ мр ͙ͣͤͯͭ ͙ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͫͦ ͚ͫͭ͊ͪͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Φ 

˨͔͔͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ±[!bϥ͍ͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͪͦ͊͡ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͙ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΣ ͭͦ ;͔͔ͪ͘ мр ͙ͣͤͯͭ όͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ restore -t 15ύ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͚ͫͭ͊ͪͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊͡ ͍͔ͪͤͦ, ͔ͦͭͣͤΎ͔ͣ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͚ͫͭ͊ͪͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Υ 

LPOS > restore -n 



 

 

 

98 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

7.3.5 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ 

͙̏ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ ˭ͤ͊ͦͣ͟ ͔͙͊ͫͭͪͫ͊͟ όϝύ 
͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ToPGATE-2E1-1F, ToPGATE-1E1-1FG ͙ ¢ƻtD!¢9 
SFPΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͔ͯͪ͊ͤͤͦ͘ ͔ͣͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ 

cd  <dirname>* 

˸͔ͤΎ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͤ͊ ͎ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡ ŘƛǊƴŀƳŜ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ό͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ άκέΣ άΦέ ͙ άΦΦέ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔͍ͦͪͤͯ͟ΌΣ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΦ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

cd  <dirname> 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ mnt ͙ ͘ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ 

LPOS > cd mnt 

ls*  

ˤ·͍͙ͦ͒ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

ls 

pwd* 

ˤ·͍͙ͦ͒ͭ ͙ͣΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

pwd 

show* 

ˤ·͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͦͤͫͦ͟͡Έ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͺ͚͊͊͡Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

show <filename> 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

ˤ·͍ͦ͒ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ cfg.sys. 

LPOS > show /mnt/cfg.sys 
ipconfig -a 192.168.111.21 -m 255.255.255.0 -g 192.168.111.1 
hosts -g 
e1setup 1 -m 5A-00-3b-33-05-73 -v 0 1 
e1setup 2 -m 5A-00-3b-33-05-74 -v 0 1 

mkdir*  

˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ό dirname 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

mkdir  <dirname> 

˽͙͔ͪͣͪΥ 
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˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ htdocs. 

LPOS > mkdir htdocs 

delete* 

ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͅ ͚͊͡ filename. 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

delete  <filename> 

˽͙͔ͪͣͪ: 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͅ ͚͊͊͡ cfg_old.txt. 

LPOS > delete /mnt/cfg_old.txt 

upload 

ˮͤͼ͙͙͙͔ͪͯͭ ͙͔ͨͪͣ ͺ͚͊͊͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙͒ͤ͡· ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͨͪͦͭ ͔ͦͦ͟͡ ·aƻŘŜƳ ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙͒ͤͯ͡ ͺ͚͊͊͡ ͭͦ;ͤͦύ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
·aƻŘŜƳΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͺ͚͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ͒ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͙ͦͤͫͦ͟͡Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

upload <filename> <len> 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͺ͚͊͊͡ startup.cmd ͪ ͔͊ͣͪͦͣ͘ нлу ͚͋͊ͭ ͙ ͔͎ͦ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ άmntέΦ 

LPOS > upload /mnt/startup.cmd 208 
CCCCwrite 208 

tftpsend 

ˮ͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͺ͚͊͊͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ TFTP ͤ ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͍͔ͫͪͪΦ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

tftpsend <filename> <tftp server IP> [-r remote file name] 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

filename ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͤ͊ tftp  ͫ ͔͍͔ͪͪ 

tftp server IP IP ͊ ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

-r ˮͣΎΣ ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͺ͚͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ tftp  ͫ ͔͍͔͔ͪͪΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͭͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͅ ͚͊͡  ͊

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͺ͚͊͊͡ startup.cmd ͤ ͊ TFTP ͫ ͔͍͔ͪͪ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ мфнΦмсуΦлΦноΦ 

LPOS > tftpsend /mnt/startup.cmd 192.168.0.23 

tftpget  

ˮ͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͙͔ͨͪͣ ͺ͚͊͊͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ TFTPΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͺ͚͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ͒ 
ͯ͊͘͟ ͊ͤͤ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΦ  

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 
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tftpget <filename> <tftp server IP> [-r remote file name] 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

filename ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫ tftp  ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ όͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ͙͔ͣͤ ͔ͣ 
ͺ͚͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤύ 

tftp server IP IP ͊ ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

-r ˮͣΎΣ ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͺ͚͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ ͤ͊ tftp  ͫ ͔͍͔͔ͪͪΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͭͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͔ͣͤͣ ͺ͚͊͡  ͊

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˽͙͔ͪͣ ͺ͚͊͊͡ startup.cmd ͚͋͊ͭ ͙ ͔͎ͦ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ άmntέΣ ͤ͊ TFTP ͔͍͔͔ͫͪͪ ͺ͚͊͡ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ special.cmd. 

LPOS > tftpget /mnt/startup.cmd 192.168.0.23 -r special.cmd 

uploadboot 

ˮ͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͙͔ͨͪͣ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ·aƻŘŜƳΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ 
ͺ͚͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͦͤͫͦ͟͡ ͙Φ  

 
˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ 
͒͊Έͤ͡ ͔͚΄͔ͣ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Η 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

uploadboot 

setboot 

˽͔͔͙ͪͤͦͫͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͺ͚͊͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟Φ  
˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ 
͒͊Έͤ͡ ͔͚΄͔ͣ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Η 

 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

setboot  <filename> 

testfs 

˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͤ͊ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙ͨͦͫ͟ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔ͫͭ͟ ͍ͦͪͦ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

testfs [-c] 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-c ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͨͦͫ͟ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ 

mnt* 
˽͙͙͍͙͔ͪͣͦͤͭͪͦ͊ͤ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͟ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎͭΈ 
͋·͊͡ ͦ ͙͍ͭͣͦͤͭͪͦ͊ͤ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ umnt ͙ ͙͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͍͙͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 
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mnt 

umnt* 
˻͙͍ͭͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͺ͚͍͊ͦͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͭ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

umnt 

7.3.6 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ ¢/tκLt 

˨͊ͤͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ˤ͔ͫ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

˭ͤ͊ͦͣ͟ ͔͙͊ͫͭͪͫ͊͟ όϝύ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ToPGATE-2E1-1F, ToPGATE-1E1-
1FG ͙  ¢ƻtD!¢9 {CtΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͔ͯͪ͊ͤͤͦ͘ ͔ͣͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ 

setmac 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ a!/ ͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ II-HH-HH-HH-HH-IIΣ ͎͔͒ ˹ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ͊Ύ ͼ͙ͺͪ͊Φ ̏ͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨ ͦͤ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΦ ˽͙ͪ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔͍͔͙͔ͤͫͦͨ͊͒ͤͣ 
͔͍͊͒ͪͫͦ ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͔͙ͫͭΦ ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͊͗͒͟ ͦͣͯ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ a!/-͔͊͒ͪͫΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ MAC ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ arp ςd ϝ ͤ͊ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ MAC ͙ IP ͔͍͊͒ͪͫͦ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡Φ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ 

 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

setmac [MAC|-d] [-z] [-s] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-d ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ MAC ͊ ͔͒ͪͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΤ 

-s ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͙ͻ 
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Τ 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ р!-00-3b-33-05-73. 

LPOS > setmac 5A-00-3b-33-05-73 
Physical Address . . . : 5A-00-3B-33-05-73 
Ok 

ipconfig 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ Lt-͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ ͔͊͒ͪͫ ΄͡Ό͊͘Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͨ ͔͙ͦͤͤ͡ΎΦ ̏ͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΦ 



 

 

 

102 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

˨͡Ύ ͎ͣͤͦͦͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͍ͨͦͪͭͦ ˩м ͔͔͋ͦ͡ уΣ ͤ͊ ͊͗͒͟·͔ у ͍ͨͦͪͭͦ ˩м 
͍͚ͫͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͪύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ IP ͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Φ ˽ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ· ͨͦͯ͡;͊ͭ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό̈́ ͙͔ͫΎ ͤ͊ м ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ToPGATE-24E1-2F ͫ 
нп ˩м ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͙͔͔ͣͭ ͔͊͒ͪͫ мфнΦмсуΦлΦнмΣ ͭͦ ͍͒͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͊͒ͪͫ͊ 
мфнΦмсуΦлΦнн ͙ мфнΦмсуΦлΦноΦ ˢ͔͒ͪͫ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘·Υ 

ipconfig ςa 192.168.0.21 ςm 255.255.255.0 ςg 192.168.0.1 ςs 
ipconfig ςb 192.168.0.22 ςn 1 -s 
ipconfig ςb 192.168.0.23 ςn 2 ςs 

ˢ͔͒ͪͫ͊Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ͣΣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 
͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͙ͫͭΦ ˢ͔͒ͪͫ͊Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ͣΣ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ 
͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘ ·͙ͣ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͙ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ˩м 
͍ͨͦͪͭͦ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͫ ͚ͭͪͦ͊͟ͻΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ;͔͔ͪ͘ ǘŜƭƴŜǘ-͔͙ͫͫͫΌ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͖ ͪ͊ͪ͘·͍ͯ 

 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

ipconfig [ςa <IP ͔͊͒ͪͫҔϐ ώ-b <IP ͔͊͒ͪͫ slave-ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Ҕϐ ώ-n ͔ͤͦͣͪ slave-
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ϐώ-m ғͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭҔϐ ώ-g ғ͔͊͒ͪͫ ΄͡Ό͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌҔϐ [-v VLAN] [-p vlan 
PRI] [-s] [ςz] [-r] [-i] 
 
 
 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-a IP-͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Τ 

-b ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ Lt ͔͊͒ͪͫ ǎƭŀǾŜ-ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ό͒͊ͤͤ·͚ ͟͡Ό; ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦͨ ͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻύΤ  

-n ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͤͦͣͪ ǎƭŀǾŜ-ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ IP 
͔͊͒ͪͫ ͟͡Ό;ͦͣ -b ό͒͊ͤͤ·͚ ͟͡Ό; ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 
͍͒ͯͻͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻύΤ  

-m  ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΤ 

-g  IP-͔͊͒ͪͫ ΄͡Ό͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΤ 

-v  ͔ͣͭ͊͟ VLAN ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όл ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͎͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎύΤ 

-p  ͙͋ͭ· ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͔ ͍ ͔͔ͣͭ͟ VLAN ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

-s ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͙ͻ 
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Τ 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙; 

-r ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ IP ͊ ͔͒ͪͫ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ DHCP; 

-i ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ IP ͊ ͔͒ͪͫ ͙͘ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Φ 
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͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 

IP-͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ς 192.168.0.24; 

ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς 255.255.255.0; 

IP-͔͊͒ͪͫ ΄͡Ό͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς 192.168.0.1. 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ IP-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͙ͣ͊ͫ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ΄͡Ό͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

LPOS > ipconfig -a 192.168.0.21 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
LPOS > ipconfig 
Physical Address . . . : 5A-00-3B-33-05-71 
IP Address . . . . . . : 192.168.0.21 
Subnet Mask. . . . . . : 255.255.255.0 
Default Gateway. . . . : 192.168.0.1 

hosts 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ Lt ͔͊͒ͪͫ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊ͪ͘ ͔΄͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όǘǊǳǎǘŜŘ ƘƻǎǘǎύΣ ͙͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͎ͦ 
͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˣ͔͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Φ ̏ͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ;͔͔ͪ͘ ǘŜƭƴŜǘ-͔͙ͫͫͫΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͖ 
ͪ͊ͪ͘·͍ͯ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͯ͊͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ 
;͙ͫ͊͡ ͍͒ͦ ͔͔ͪͤͤ·ͻΦ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

hosts [-g| -l| -p][ςa <IP address>[-m <IP mask>]] [ςd <IP address>] [-r yes|no] [-f yes|no][-s][-
z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-g ͔͙ͪ͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ - ͫ  ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊Τ 

-l  ͔͙ͪ͗ͣ  ͒ͦͫͭͯͨ͊ - ͫ  ͔͍͊͒ͪͫͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͫͨͫ ͔͟Τ 

-p  ͔͙ͪ͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ - ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Τ 

ςa   ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻΤ 

ςd   ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͊͒ͪͫ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻΤ 

-r ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ όyesύ ͙͙͡ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ όnoύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ͣ ͍ͦͭ;͔͊ͭΈ 
ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͊ͨͪͦͫ͘ ping; 

-f ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ όyesύ ͙͙͡ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ όnoύ ͒ͦͫͭͯͨ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ FTP ͟ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ͊ͣΤ 

-s ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͙ͻ 
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Τ 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙; 

-m ͔͙ͪ͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣ͊ͫ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
xxx.xxx.xxx.xxx ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ςa). 
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˽͙͔ͪͣͪΥ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ IP-͔͊͒ͪͫ͊ мфнΦмсуΦлΦмрΦ 

LPOS > hosts -p -a 192.168.0.15 
Trusted host list: 
192.168.0.15 

ethstat 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͫͻ ͔ͨ͊ͭͤ͟·ͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͚ͯͫͭͪͦͫ ͍ͭ͊Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

ethstat ώ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊μcpu] [-m] [-c] [-q] [-r] [-h] [full] [-b] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-m ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

-c  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

-q  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

-h  ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘Τ 

-r  ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ό͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯύ; 

-b ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

full  ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͨͦͪͭΤ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΥ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ͙ΎΥ 

power down  ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ 

no link ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͔ͤͭ ͙͙͙ͤ͡Τ 

negotiation in progress ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͔͔͙͊ͭͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΤ 

OK half duplex 10Mb/s ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
ͨͦͯ͒ͯͨ͡ ͔ͫͤ͟͡·͚Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мл ˸͋ ͍ ͔ͫ͟Τ 

OK full duplex 10Mb/s ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
ͨͦͤͦ͒͡ ͔ͯͨͫͤ͟͡·͚Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мл ˸͋ ͍ ͔ͫ͟Τ 

OK half duplex 100Mb/s ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
ͨͦͯ͒ͯͨ͡ ͔ͫͤ͟͡·͚Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ млл ˸͋ ͍ ͔ͫ͟Τ 

OK full duplex 100Mb/s ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
ͨͦͤͦ͒͡ ͔ͯͨͫͤ͟͡·͚Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ млл ˸͋ ͍ ͔ͫ͟Τ 

OK full duplex 1000Mb/s ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
ͨͦͤͦ͒͡ ͔ͯͨͫͤ͟͡·͚Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мллл ˸͋ ͍ ͔ͫ͟Φ 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͟͡Ό;͙͊ͣ ςō ͙ ςc: 
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˿;͔ͭ;͙͙͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ 

goodoctets ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͋͘ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͚͋͊ͭΤ 

Badoctets ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͫ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟ ͚͋͊ͭΤ 

unicast ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ǳƴƛŎŀǎǘ-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

broadcast ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

multicast ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

Pause ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ǇŀǳǎŜ-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

allignerr ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͍ ͔ͤͼ͔͔ͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔ͫ ͍ͭͦ 
͚͋͊ͭΤ 

undersize ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ сп ͚͋͊ͭ ͙ 
͍͔ͪͤ ·ͣ C/{Τ 

fragments ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ сп ͚͋͊ͭ ͙ 
͔͍͔ͤͪͤ·ͣ C/{Τ 

oversize ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ ͚ͦ 
όмрнн ͚͋͊ͭ͊ύ ͙ ͍͔ͪͤ·ͣ C/{Τ 

jabber ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ ͚ͦ 
όмрнн ͚͋͊ͭ͊ύ ͙ ͔͍͔ͤͪͤ·ͣ C/{Τ 

FCSerr ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͚͒ͤͦ͡ όсп-1522 
͚͋͊ͭ͊ύ ͙ ͔͍͔ͤͪͤ ·ͣ C/{Τ 

discards ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͙ ͔ͤ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͙͘-͊͘ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͔ͣͫͭ ͊ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Τ 

filtered ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͙͘-͊͘ 
͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ±[!b L5 ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ;͙͔͙ͤΎ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ ͤ͊ ͨͦͪͭͯΤ 

˿;͔ͭ;͙͙͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 

goodoctets ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͋͘ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͚͋͊ͭΤ 

unicast ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ǳƴƛŎŀǎǘ-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

broadcast ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

multicast ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

pause ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ǇŀǳǎŜ-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

FCSerr ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͔͍͔ͤͪͤ·ͣ C/{Τ 

discards ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͙͘-͊͘ 
͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Τ 

single ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͨͦͫ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͦ͟͡͡ ͙͙͘ΎΤ 

multiple ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͨͦͫ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
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ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͦ͟͡͡ ͙͙͙͘Τ 

excessive ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͔ͤͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ 
мс ͙͙͚ͦ͘͟͡͡ ͨͦ͒ͪΎ͒Τ 

late ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦͨ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ рмн ͙͋ͭΤ 

collisions ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡Τ 

deffered ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͫ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘· 
͙-͊͘͘ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͚ͨͪͦ 
ͨͦͨ·͙ͭ͟Φ 

˿;͔ͭ;͙͙͟ single, multiple, excessive, late, collisions, deffered ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ half-
duplex ͪ ͔͙͔͗ͣ. 

˹͊ ͎͙͎͙͊͋ͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͨͦͪͭ 
͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͍·΄͔͡ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ ́͊͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Σ 
͔͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͟ ͻ͊͋ͯ 

ethmode 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͎ͨ͊ͭͤͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͔͎ͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͟ ͊ͭͦͪ ±[!bΣ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͔͒ͯͨͫ͟͡ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ ͼ͔͔͚͡ 
͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͨͫͦͪ͊ͣ͟͡Φ 
˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͔͙ͫͭΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͦ͟͡Έͼ͔Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͊͗͒͟·͚ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ ͔͔͍͙͍ͪͪͪͦ͘ ͙͙͊ͤ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͨͫͦͪ͊ͣ͟͡Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

ethmode <port number> [-m mode] [-d 802.3mode] [-v VLAN] [-n monitor] 
[-s nolearn|mac|no] [-p no|rstp] [-c tag|ip|tagip|iptag|no] [ -o pri] [-i no|yes] [-z] [-x port] [-
q maxMAC] [-r no|yes] [-e] [-f VLAN ID] [-a] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-m ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ down, trunk, multi , access, qinq; 

-p ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ no, rstp; 

-v  ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLAN; 

-d  ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔͒ͯͨͫ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ auto, half10, full10, half100, 
full100, full1000,auto10; 

ςs ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ 
nolearn ς ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͫ ͦͭͦͪ͟ ·ͻ 

͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔ͨ͊ͭ͟· ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͨͦͪͭΤ 
mac - ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͨͦͪͭͯ ͭͦ͡Έͦ͟ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ͣΣ 

ͻͪ͊ͤ Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ ό͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 
͔͊͒ͪͫ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ƳŀǇƳŀŎύΤ 

no ς ͦ ͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

ςn ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍͔ͫ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͺ͔͚ͪͣ· Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ -м ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ 
͙ͣͦͤͭ ͙͎ͦͪͤ͊Τ 

ςq ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͍͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ MAC ͔͍͊͒ͪͫͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͨͦͪͭͯ ͯ͊͊ͤͤ͘͟ ·ͣ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ όл ς ͦ ͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ нррύΤ 
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ςc ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ - ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ tag, ip, tagip, 
iptag, noΤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙ͨͪͦ ͙͔ͪͭͭ͊Τ 

ςo ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͺ͔͚ͪͣ͊Σ ͙͙͡ ͦͨͼ͙Ύ -Ŏ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ noύΤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ л ͒ͦ тΤ 

-i ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭκ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ IGMP snooping; 

-r ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭκ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ DHCP relay; 

ςe ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡ ͨͦͪͭ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ 
͔͙͋ͨͦ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 

-f ͊͒͊ͭ͘Έ  VLAN ID ͨ ͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ όno| yes); 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 

ςx ͙͔ͦͨͪͯͭ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͦͪͭ͊; 

-a ͔͙ͪ͗ͣ smart vlan (no|yes). 

͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΥ 

down ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ 

trunk ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊͒ͪ͟·Τ 

milti  ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍ ͔ͫ ͊͒ͪ͟·Τ 

access ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

qinq ͔͙ͪ͗ͣ double tagging. 

͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΥ 

no ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ; 

rstp ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͫ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ ͫ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤͣ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ RSTP. 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͨͦͯ͒ͯͨͫ͊͟͡͡ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ мл ˸͙͋ͭκͫ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
͔ͤͦͣͪ ͙ͦ͒ͤΦ 

LPOS > ethmode 1 -d half10 
ok 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͘ о-ͻ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͍ͦΦ 

Site1 > ethmode 0 -p rstp 
Site1 > ethmode 1 -p rstp 
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Site2 > ethmode 1 -p rstp 
Site2 > ethmode 0 -p rstp 
 
Site3 > ethmode 0 -p rstp 
Site3 > ethmode 1 -p rstp 

dhcprelay 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ DHCP ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͔͔͍͔͙͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦύΦ  

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

dhcprelay [-d] [-e] [-i IP|-f] [-t ports] [-u ports] [-m minutes] [ςb no|dis|pdown] [-v VLAN] [-z] 
[-s] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 
-d ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͔͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 5I/t ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Τ 
-b  ͔ͣͭͦ͒ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ǳƴǘǊǳǎǘŜŘΥ ƴƻ ς ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ 
dis ς ͋ ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͨͦͪͭ͊Σ ǇŘƻǿƴ ς ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ tƻǿŜǊ Řƻǿƴ ͨͦͪͭ͊Τ 

-e ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͔͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 5I/t ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Τ 
-f  ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ 

͊ͨͪͦͫ͘ ͍ͦ ͟ 5I/t-͔͍͔ͫͪͪͯΤ 
-i  IP-͔͊͒ͪͫ DHCP-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͔͍ͨͪͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͊ͨ͘ ͪͦͫ·Τ 
-m  ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ǳƴǘǊǳǎǘŜŘ ͨͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͙͙ 

ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ 5I/t ͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 
-s ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ 
-t  ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ǘǊǳǎǘŜŘ ό͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻύ ͍ͨͦͪͭͦΤ 
-u  ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ǳƴǘǊǳǎǘŜŘ ό͔͍͔͔ͤ͒ͦͪͤͤ·ͻύ 

ͨͦͪͭ ͍ͦΤ 
ςv ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ 

͔͔͍ͨͪͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͔ͣͭ͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ 
͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ м ͒ͦ плфрΦ л ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͣͭ͟ ͙Τ 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 
ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͅ ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽ͪ ͙͔ͣͪΥ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͔͍͔͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ DHCP ͤ ͊ ͔͍͔ͫͪͪ мфнΦмсуΦмΦмΦ 

LPOS > dhcprelay ςe ςi 192.168.1.1 
ok 

igmp 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ igmp snooping.  

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

igmp [-d] [-e] [-f ports] [-v VLAN] [-z] [-q ports] [-s ports] [-r ports] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-d ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ IGMP snooping; 
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-e ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ IGMP snooping; 

-f  ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ fast leave 
͔͙ͪ͗ͣΤ 

ςv ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ multicast (MVR ͔͙ͪ͗ͣύΣ 
͔ͣͭ͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ м ͒ͦ плфрΦ л ς ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͔ ͔͙ͣͭ͟Τ 

-q 

-s 

-r 

͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ Cŀǎǘ [ŜŀǾŜ; 

͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦ ς ͙ ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͣ ͎͔͚ͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡; 

͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͯΌ ͪ͊ͫͫ·ͯ͟͡; 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙. 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

̂͊͊͘͟ ͙͔ͤ ͔͙ͣͭ͟ ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ ͍ͨͦͭͦͦ͟ мнонΦ 

LPOS > igmp ςe ςv 1232 

switchcfg 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎ͨ͊ͭͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ  

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

switchcfg [-t yes| no] [-z] [-b no| yes] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-t ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· QinQ (double taggingύΦ ˽͙ͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ yes ͙ͨͪ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ό͙͔ͫͤͣ͊ͣ·͚ύ ͔͎ͭΣ ͙ͨͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ no 
͙͔ͫͤͣ͊ͣ·͚ ͔͎ͭ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͔ͨ͊ͭ͟ ͣ͊ͪ΄͙͙͔ͪͯͭͪͯͭͫ͘Ύ, ͋ͯ͒ͭͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ ͎ͦͦ ͔͎ͭ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡Τ 

ςz 

-b 

͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ BPDU ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ όno| yes); 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͭ͊Φ 

LPOS > switchcfg ςt no 

vlan 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ±[!bΦ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

vlan [VLAN ID] [-n name] [-d] [-p ports_list] [-t ports_list][-u ports_list] [-b db] [-s] [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-n ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ VLAN ID; 

-d ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLAN; 
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-p  ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ VLANΤ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͺ͔͚ͪͣ · 
͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎΤ 

͔͙ͫ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLAN ID ͔ͤ ͊͒͊ͤ͘Σ ͭͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ 
VLANΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ Ή͙ͭ ͨͦͪͭ·Τ 

ςt ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ VLANΤ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͺ͔͚ͪͣ · 
͔͎͙ͭͪͯΌͭͫΎΤ 

-u ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ VLANΤ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͍ͨͦͪͭͦ 
͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͎͙ͭ ͺ͔͚ͪͣ ͍ͦΤ 

-s ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͔͊ͭͦͪ͟ VLAN ID; 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLAN ͪ ͍͊ͤ·͚ млл ͒͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦ лΣнΣо 

LPOS > vlan 100 -p 0,2,3 

# VID name 0 1 2 3 cpu slv 

0 1 Eth port  ˸  ˸  ˸  ˸  ˸  ˸

1 32 E1 stream  ˸  ˸  ˸  ˸  ˸  ˸

2 100 user  ˸   ˸  ˸   

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͨͫͦ͟ VLANΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͨͦͪͭ· мΣн 

LPOS > vlan -p 2,3 
port 1 
member vlans  : 1,32 
 
port 2 
member vlans  : 1,32,100 

mapmac* 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͪͯ;͚ͤͦ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

mapmac [mac] [-n name] [-d] [-p dest_ports] [-f] [-s] [-z] [ςb db] [-o pri] [-d all|dynamic] [-c 
all|dynamic] [-p MAC] [-i] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-n ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ mac-͔͊͒ͪͫ͊Τ 

-d ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ mac-͔͊͒ͪͫΤ 

-c* ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ mac-͔͍͊͒ͪͫͦ όall ς ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͊͒ͪͫ͊Σ dynamic ς 
ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͔͊͒ͪͫ͊ύΤ 

-p*   ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟· ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ mac-
͔͊͒ͪͫΤ 

͔͙ͫ͡ mac-͔͊͒ͪͫ ͔ͤ ͊͒͊ͤ͘Σ ͭͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ mac-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫ ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΤ 
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-f*  ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͫ mac-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ ͙͟Τ 

-b ͔ͤͦͣͪ ͋͊͘· MAC ͒ ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Τ 

-o ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ mac-͔͊͒ͪͫͦͣΤ 

-i ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͔͊͒ͪͫ͊Τ 

-s ͔ͤ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Τ 

ςz ͔͊ͨͪ͘ ΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

-m*  
;͊ͫͭΈ ƳŀŎ-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈΤ ͔͙ͫ͡ ƳŀŎ-͔͊͒ͪͫ ͔ͤ ͊͒͊ͤ͘Σ ͭͦ 

ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ƳŀŎ-͔͍͊͒ͪͫͦΤ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ mac-͔͊͒ͪͫ лл-10-20-30-40-рл ͒͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦ л ͙ н 

LPOS > mapmac 00-10-20-30-40-50 -p 0,2 
 
  # MAC address              name    pri   ports   ttl 
  0 00-10-20-30-40-50      user      1       0,2      F 

˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͫΌ ͋͊ͯ͘ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 

LPOS > mapmac -f 
 
  # MAC address                 name     pri    ports    ttl  
  0 00-10-20-30-40-50       user    1   0,2          F 
  1 00-13-D4-4A-9B-30     learned    0   3          D 
  2 00-16-EC-2B-36-D4     learned    0   3           E 
  3 00-18-F3-06-D1-94     learned   0           3              D 
  4 00-30-4F-3E-06-61     learned   0           3          D 
  5 01-80-C2-00-00-00     learned    3          cpu           E 
  6 5A-00-3B-19-DD-A8     learned    0           2              E 
  7 5A-00-3B-1C-2F-F5     learned    0           cpu          E 
  8 5A-00-3B-1D-30-F6     learned        0               E 

ethrate 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͎ͨ͊ͭͤͦͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

ethrate <port_number> [-r ingress_rate_limit] [-s egress_rate_limit] [-p pri][-m 0|1|2|3] [ -z] [-l] [-f 
uuni| umulti| broad| multi| uni| mgmt| no| arp| tcpdata| tcpctl| udp| nontcpudp] 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-r ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ͣ ͍ ͙͙ͦ͋ͭ͊͟͡ͻ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ мну 
͒ͦ мсϝмлнп ό͔͎͙ͫͭͦͣ͊͋ͭͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ύ ͙͙͡ ͒ͦ нрлϝмлнп ό͎͙͎͙͊͋ͭͤ·͚ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ύΣ л ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΤ 
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-s ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ͣ ͍ ͙͙ͦ͋ͭ͊͟͡ͻ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ мну 
͒ͦ мсϝмлнп ό͔͎͙ͫͭͦͣ͊͋ͭͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ύ ͙͙͡ ͒ͦ нрлϝмлнп ό͎͙͎͙͊͋ͭͤ·͚ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ύΣ л ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΤ 

-m  ͔͙ͪ͗ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ: 

0 ς ͨ ͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͭ͟· όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͣͦ͡;͊ͤ ͙Όύ; 

1 ς ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ broadcast, multicast ͙ flooded unicast ͨ ͔͊ͭ͟·; 

2 ς ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ͙ ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ ͔ͨ͊ͭ͟·; 

3 ς ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ͔ͨ͊ͭ͟·; 

-l 

-f 

 

 

 

 

 

˹͔ͦͣͪ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ пнпύ; 

͙̅͡Έͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΥ 
ï uuni - unknown unicast ͨ ͔͊ͭ͟·; 
ï umulti - unknown multicast ͨ ͔͊ͭ͟·; 
ï broad - broadcast ͨ ͔͊ͭ͟·; 
ï multi - multicast ͨ ͔͊ͭ͟·; 
ï uni - unicast ͨ ͔͊ͭ͟·; 
ï mgmt - MGMT ͨ ͔͊ͭ͟·; 
ï no - ͯ ͋ͪ͊ͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ ό͔͋ͯ͒ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫΈ ͭͪ͊ͺ͙͟ύ; 
ï arp - ŀǊǇ ͔ͨ͊ͭ͟·; 
ï tcpdata - ¢/t 5ŀǘŀ ͔ͨ͊ͭ͟·; 
ï tcpctl - ¢/t /ǘǊƭ ͔ͨ͊ͭ͟·; 
ï udp - ¦5t ͔ͨ͊ͭ͟·;  
ï nontcpudp - ͤ  ͔TCP/UDP ͨ ͔͊ͭ͟· (IGMP, ICMP, IGRP ͙  ͭ )͒. 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙. 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ мс ˸͙͋ͭκ͔ͫ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔ͤͦͣͪ мΣ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍͔ͪ͊ͤ он˸͙͋ͭκ͔ͫ͟ 

LPOS > ethrate 1 -r 16384 ςp 211 

 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ рмн ˴͙͋ͭκ͔ͫ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔ͤͦͣͪ н 

LPOS > ethrate 2 -s 512 

ethtype 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͙͡ ͙ͭͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͭͨ ͙͙ͦͨͭ͟ .[ ͙͙͡ .bύΦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ Ή͚ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͨͦͪͭ͊Σ ͙ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΦ ̏ͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
ͭͦ ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭ ͦͪΦ 

 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

ethtype ғ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Ҕ ғno| cu| bl| bn> [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 
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no ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΤ 

cu ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ мллBase-TX; 

bl ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ мллBase-FX ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ момлͤͣ ͙͔ͨͪͣ мррлͤͣΤ 

bn ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ мллBase-FX ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ мррлͤͣ ͙͔ͨͪͣ момлͤͣΤ 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

ethdesc 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9thernet ͙͙͡ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͙ͨͪ 
͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͟͡Ό;͊ ςdΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙͍ͫͣͦ͡ ζ͔ͨͪͦ͋͡η ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͫ͒͡ ͔ͯͭ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ 
͍ ͍͊͟·;͙͟Φ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

ethdesc ғ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦҔ ώ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊μ-d] [-z] 
 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 

ςd ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͒͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

LPOS > ethdesc л Ψimportant channelΩ 

ethreportlevel 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙ SNMP ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤΦ ͍̂ͪͦ ͔ͤΈ л 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΌ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ н ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙͗ͯͪͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ р ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔ͫͻ ͫͦͦ͋΅͔ͤ ͙͚ ό͔͙ͪ͗ͣ ͙ͦͭ͊͒͟͡ύ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

ethreportlevel [<port numbers>] [-l log level] [-t trap level] [-d] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-l ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͗ͯͪͤ͊͊͡Τ 

-t ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ snmp; 

-d ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

rstp 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ wŀǇƛŘ {ǇŀƴƴƛƴƎ ¢ǊŜŜ tǊƻǘƻŎƻƭ ͒͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦΦ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

rstp [<port number>] [-i port priority] [-e yes|no] [-c port cost][-p yes|no|auto] 
 [-g no|yes] [-z] 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-i ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ǇƻǊǘ ǇǊƛƻǊƛǘȅΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ л ͒ͦ нплΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мнуΤ 

-e edge port ς ͚͙͚ͪ͊ͤ͟ ͨͦͪͭΤ ͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͭͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒;͙͊ 
͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭΣ ͔͋͘ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Τ  

-  ͫ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ: 

10     Mb/s: Cost=2 000 000; 

100   Mb/s: Cost=200 000; 

1000 Mb/s: Cost=20 000; 

-p ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͭͨ͊ ͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟Τ 

-g ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Root Guard; 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

 
rstpbridge 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ wŀǇƛŘ {ǇŀƴƴƛƴƎ ¢ǊŜŜ tǊƻǘƻŎƻƭ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

rstpbridge [-p bridge priority] [-f forward delay] [-h hello time][-a max message age] [-b 
no|dis|pdown] [-m minutes] [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-p ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ bridge priorityΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ л ͒ͦ смпплΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ онтсуΤ 

-f ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ CƻǊǿŀǊŘƛƴƎ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ п ͒ͦ олΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мр ό͍ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ мΦлΦтΦт{wс 
͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͤ͊ пύΤ 

-h ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͨͦͫ·͙͟͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ .t5¦ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ 
м ͒ͦ млΣ ͨͦ ͯͣͦ;͙͊ͤ͡Ό н ό͍ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ мΦлΦтΦт{wс ͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͤ͊ мύΤ 

-a ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔ͤ ͙Ύ 
ͦͭ с ͒ͦ плΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ у ό͍ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ мΦлΦтΦт{wс ͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͤ͊ сύ; 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙; 

-b ͔ͣͭͦ͒ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ untrusted: no ς 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ dis ς ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͨͦͪͭ͊Σ pdown ς ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
Power down ͨ ͦͪͭ͊Τ 

-m ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͨͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͔͎ͤͤͦͦ BPDUͨ ͔͊ͭ͊͟ ͍ 
͙ͣͤͯͭ͊ͻ όл ͒͡Ύ ͔͔͚ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͒ͦ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͙͊͒ͣͤ ͙ͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣύΦ 

ipprimap 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ IP-ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ ˽ͦ ͚͋͊ͭͯ ToS, 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣͯͫΎ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ όͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ с ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙͋ͭύΣ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
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͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟Φ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· 
͊͟͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͦͭ͒ ͔͡Έ͎ͤͦͦ ͚͋͊ͭ͊ ToS. 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

ipprimap [-t ToS] [-p pri] [-r] [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

-t ͚͋͊ͭ ¢ƻ{Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͊ͭ ͔͙ͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͭͤ͟ пύΤ 

-p ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ¢ƻ{ ό͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ л ͒ͦ оύΤ 

-v ͔ͤͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͭͦͪ͟ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ό͍͔ͭͦͪ͟ 
͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ у-͙ͣͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ͤͦ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͊͗͒͟·͚ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ς Ήͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ¢ƻ{ύ; 

ςr ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͫ ͟͡Ό;ͦͣ -t 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ¢ƻǎΣ ͫ ͟͡Ό;ͦͣ -v 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͒͡Ύ ͊͒͊ͤͤ͘ ͎ͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ύΤ 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ 

LPOS > ipprimap 
 
ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri 
---------------------------------------------------------------------- 
 00  00 | 04  00 | 08  00 | 0C  00 | 10  00 | 14  00 | 18  00 | 1C  00 
 20  00 | 24  00 | 28  00 | 2C  00 | 30  00 | 34  00 | 38  00 | 3C  00 
 40  01 | 44  01 | 48  01 | 4C  01 | 50  01 | 54  01 | 58  01 | 5C  01 
 60  01 | 64  01 | 68  01 | 6C  01 | 70  01 | 74  01 | 78  01 | 7C  01 
 80  02 | 84  02 | 88  02 | 8C  02 | 90  02 | 94  02 | 98  02 | 9C  02 
 A0  02 | A4  02 | A8  02 | AC  02 | B0  02 | B4  02 | B8  02 | BC  02 
 C0  03 | C4  03 | C8  03 | CC  03 | D0  03 | D4  03 | D8  03 | DC  03 
 E0  03 | E4  03 | E8  03 | EC  03 | F0  03 | F4  03 | F8  03 | FC  03 

˭͊͒͊ͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ ToS фу ͍ͪ͊ͤ·ͣ л 

LPOS > ipprimap -t 98 -p 0 
 
ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri 
---------------------------------------------------------------------- 
 00  00 | 04  00 | 08  00 | 0C  00 | 10  00 | 14  00 | 18  00 | 1C  00 
 20  00 | 24  00 | 28  00 | 2C  00 | 30  00 | 34  00 | 38  00 | 3C  00 
 40  01 | 44  01 | 48  01 | 4C  01 | 50  01 | 54  01 | 58  01 | 5C  01 
 60  01 | 64  01 | 68  01 | 6C  01 | 70  01 | 74  01 | 78  01 | 7C  01 
 80  02 | 84  02 | 88  02 | 8C  02 | 90  02 | 94  02 | 98  00 | 9C  02 
 A0  02 | A4  02 | A8  02 | AC  02 | B0  02 | B4  02 | B8  02 | BC  02 
 C0  03 | C4  03 | C8  03 | CC  03 | D0  03 | D4  03 | D8  03 | DC  03 
 E0  03 | E4  03 | E8  03 | EC  03 | F0  03 | F4  03 | F8  03 | FC  03 

˭͊͒͊ͭΈ ͍͔ͭͦͪ͟ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͒͡Ύ ToS 40-5C όͫͭͪͦ͊͟ нύ 

LPOS > ipprimap -v 2 21300201 
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ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri  ToS pri 
---------------------------------------------------------------------- 
 00  00 | 04  00 | 08  00 | 0C  00 | 10  00 | 14  00 | 18  00 | 1C  00 
 20  00 | 24  00 | 28  00 | 2C  00 | 30  00 | 34  00 | 38  00 | 3C  00 
 40  02 | 44  01 | 48  03 | 4C  00 | 50  00 | 54  02 | 58  00 | 5C  01 
 60  01 | 64  01 | 68  01 | 6C  01 | 70  01 | 74  01 | 78  01 | 7C  01 
 80  02 | 84  02 | 88  02 | 8C  02 | 90  02 | 94  02 | 98  00 | 9C  02 
 A0  02 | A4  02 | A8  02 | AC  02 | B0  02 | B4  02 | B8  02 | BC  02 
 C0  03 | C4  03 | C8  03 | CC  03 | D0  03 | D4  03 | D8  03 | DC  03 
 E0  03 | E4  03 | E8  03 | EC  03 | F0  03 | F4  03 | F8  03 | FC  03 

tagprimap 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔͔͔͔ͨͪͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ ˨͡Ύ ͎͙͎͙͊͋ͭͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘ ͦ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

tagprimap [port_number] [-g] [-t tag] [-p pri] [-r] [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-g ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦΤ 

-t ͤ͊͘;͔͙͔ͤ IEEE TagΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ό͔ͣͦ͗ͭ 
͙͙ͨͪͤͣ ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ л ͒ͦ тύΤ 

-p ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ IEEE Tag ό͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ л ͒ͦ 
о ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ ͎ͦͦ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ͒ͦ т ͒͡Ύ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͨͦͪͭ͊ύΤ 

-r  ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͫ ͟͡Ό;ͦͣ -t 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ IEEE Tag); 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪͼ͙͙͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪ: 

˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ 

LPOS > tagprimap 
 
     remap  remap  remap  remap  remap  remap  remap  remap 
  #  pri 0  pri 1  pri 2  pri 3  pri 4  pri 5  pri 6  pri 7 
---- ------------------------------------------------------ 
  0     00     01     02     03     04     05     06     07 
  1     00     01     02     03     04     05     06     07 
  2     00     01     02     03     04     05     06     07 
  3     00     01     02     03     04     05     06     07 
glob    01     00     00     01     02     02     03     03 

˭͊͒͊ͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ L999 ¢ŀƎ р ͍ͪ͊ͤ·ͣ л 

LPOS > tagprimap -t 5 -p 0 -g 
 
     remap  remap  remap  remap  remap  remap  remap  remap 
  #  pri 0  pri 1  pri 2  pri 3  pri 4  pri 5  pri 6  pri 7 
---- ------------------------------------------------------ 
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  0     00     01     02     03     04     05     06     07 
  1     00     01     02     03     04     05     06     07 
  2     00     01     02     03     04     05     06     07 
  3     00     01     02     03     04     05     06     07 
glob    01     00     00     01     02     00     03     03 

 

˭͊͒͊ͭΈ ͍͔ͭͦͪ͟ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͦͪͭ͊ 

LPOS > tagprimap 2 -v 12300011 
 
     remap  remap  remap  remap  remap  remap  remap  remap 
  #  pri 0  pri 1  pri 2  pri 3  pri 4  pri 5  pri 6  pri 7 
---- ------------------------------------------------------ 
  0     00     01     02     03     04     05     06     07 
  1     00     01     02     03     04     05     06     07 
  2     01     02     03     00     00     00     01     01 
  3     00     01     02     03     04     05     06     07 
glob    01     00     00     01     02     00     03    03 

ethtest 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͭͫͭͪͦ͊ͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͔ͣ͒ͤ·ͣ 
ͨͦͪͭ͊ͣΦ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

ethtest [port number] 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΥ 

normal cable ͟ ͨͦͪͭͯ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͙͍ͫͨͪ͊ͤ·͚ ͔͊͋͟͡ΈΤ 

short in cable ͟ ͨͦͪͭͯ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·͚ ͔͊͋͟͡ΈΤ 

open in cable ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΤ 

test fail ͔ͭͫͭ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘ΈͫΎΤ 

test not completed ͔ͭͫͭ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈͫΎΤ 

˽͔ͦ͡ amplitude ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͔͍ͪͤͯ΄͔͔ͫΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ лȄмC ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ҌмˤΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лȄмл ς ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ лˤΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лȄлл ς ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ -мˤύΦ 

˽͔ͦ͡ distance ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔͔ͨͪͣͪͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ό͍ ͔ͣͭͪ͊ͻύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ 
ͦ͋ͪ·͍ ͙͙͡ ͊ͣ͘·͟ ͙͔͊ͤ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͍ͨͦͪͭͦ н ͙ о 

LPOS > ethtest 2,3 
 
 #       status         amplitude    distance 
 2   open in cable          18          1 
 3    normal cable          10 
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7.3.7 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩ м 

͙̏ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
9мκDΦтлоΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9м ͙ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡ ͍ ͔ͫͭ͟Φ ˤ͔ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 
9мκDΦтло ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍ ͍͙͔͒ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͊ͨ͘Ύͭ·͙ͣΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͨͦ͒͊ͤ͊ͦͣ͟͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͣͪ͊ ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒͊ͤ͊͟͡Σ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡ όͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡ ς ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͚ͭ͊ͣ-
ͫͦͭ͡ύ ͙͙͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͊ͨ͘ΎͭͯΌΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒· ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ToPGATE-2E1-1F, ToPGATE-1E1-1FG ͙ ¢ƻtD!¢9 {CtΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͔͔ͯͪ͊ͤͤͦ͘ ͔ͣͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ 

e1stat 

˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͔ͫͻ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ DΦтлоΦ 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩мΦ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͫͯͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͫ 
15-͙͚ͣͤͯͭͤͦ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͔ ͚Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔͔ͣͭͫΎ фс ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣͼ͙͊Ό ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͊͘ ͍·͋ ͪ͊ͤͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡·Σ ͊͘ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦ͋΅͔͚ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΦ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡· ͔ͤͯͣͪͯΌͭͫΎ ͦͭ л ͒ͦ фрΣ ͎͔͒ л ς Ήͭͦ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ о ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͙ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͊͘ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͒ͪΎ͒ 
͙͒ͯ΅͙͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ͤͭ ͔͍ͪ͊͡Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

e1stat [-m] [-d] [-s] [-t] [-c] [-e] [-l] [-p] [-g] [-b] [-i beg] [-j end] [-r] [-h] 
ώғ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦҔϐ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ςm ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΤ 

-d ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩мΤ 

-s ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ό͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Σ ͙͒ͤ͊͡ 
ͦ;͔͔ͪ͒ ͙ΦΦΦύΤ 

ςt ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

ςc ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩мΤ 

-e ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͔͔ͨͪ͒;͙͊ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩мΤ 

-l ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 
˩мΤ 

-p ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤΤ 

-g ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͯͣͣ͊ͪͤͯΌ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ 
ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯ͘ ͭͫΎ ͫ ͟͡Ό;͙͊ͣ ςl, ςc, ςt ͙ ͙͡ -e); 
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-b ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͦ΄͙͙͋͟ 
ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ Ύ ͫ ͟͡Ό;͙͊ͣ ςl, -c ͙͙͡ -eΤ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͟͡Ό;͔͚ ςi ͙ ςjΣ ͭͦ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͙ͨͪͦ͒· ͫ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟ύΤ 

-i beg ς ͔ͤͦͣͪ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ όͨͦ ͯͣͦ͡;͊ͤ ͙Ό begҐлύΤ ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫ ͟͡Ό;͙͊ͣ ςl, -c or ςe); 

-j end ς ͔ͤͦͣͪ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Σ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ όͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ endҐпύΤ ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫ ͟͡Ό;͙͊ͣ ςl, -c or ςe); 

ςr ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ό͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯύΤ 

ςh ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ͋ͦͪ͊ 
͙ͫͭ͊ͭͫ ͙͙ͭ͟; 

-x ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΥ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Eм ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

OK ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΤ 

RAI ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ˩м ͔ͨͦͭͦ͟ ό͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ύΤ 

NOS ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟Τ 

AIS ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͦ΄͙͙͋͟Τ 

LOS ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ DΦтлпΤ 

EOS ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ DΦтлпΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫ ͙͟͡;͔ͣ ςe ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

sliprem 
ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͙͘-͊͘ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͙͒͗ͭͭ ͔ͪ-
͋ͯͺ͔ͪ͊Τ 

slipadd 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͙͘-͊͘ ͚ͣ͊ͦ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤͤͦͫͭ͘͡ 
͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Τ 

resync 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ 
͔͙ͪͫͤͻ͙ͪͦͤ͘ ͊ͼ͙͙Τ 

interp 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔͊ͣͤͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙͘-
͊͘ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͭͪΤ 

jund ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫ͋ͦΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͋ͯͺ͔͔ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Τ 

jovf ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͙͘-͊͘ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͯͺ͔ͪ ͊Τ 

lost ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

recov 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍ͨͦͭͦͪͤ ͚ͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙Τ 

resent 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ςm ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

metric 
ͤͦ ͔ͣͪ ͨͦ͒͊ͤ͊͊͟͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͟ ͙ͻ ͍ͨͦ͒͊ͤ͊ͦ͟͡Τ 

remote 
ch, TS 

͔ͤͦͣͪ ͙ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡· ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ E1-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

remote 
address 

IP-͔͊͒ͪͫ ͯ ͔͎͒͊ͤͤͦͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Τ 

VLAN ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ E1-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

pri ͙͋ͭ· ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ E1-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

TOS IP ToS ͒ ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ E1-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

stacking 
(ch:MAC) 

MAC-͔͊͒ͪͫ ͙ ͔ͤͦͣͪ E1-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͦ͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ ͫ 
ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡ ͍ ͔ͫͭ͟Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫ ͟͡Ό;͔ͣ ςs ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

keyframe 
interval 

͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͊ͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 
͚͙ͭ͊ͣͫͦͭ͊ͣ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫ͗͊ͭΎΤ 

delay ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭ͊͘͟ͼ͙ΌΤ 

jbuf ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Τ 

gap ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙Τ 

pkt ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ Eм ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟Τ 

real buf 
delay 

͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺͺ͔ͪ͊Τ 

queue len ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Τ 

avg ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤͤΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ Ethernet-͔͊ͤ͊͟͡Τ 

speed reg ͤ͊͘;͔͙͔ͤ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ςt  ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Eth delay 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ ͔͔ͫͪ͒ 
Ethernet; 

income 
delay 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͣ ͙ 
͔ͪ͊͡Έͤ ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͔ͨ͊ͭ͊͟Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ςt  ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

jitter left 
bound 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ͍ ͙͋ͭ͊ͻ ό͔͍͊͡Ύ 
͎ͪ͊ͤͼ͙͊ύΤ 

jitter right 
bound 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ͍ ͙͋ͭ͊ͻ ό͍ͨͪ͊͊Ύ 
͎ͪ͊ͤͼ͙͊ύΤ 

number of 
pkts for slip 

add 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍·΄͔͒΄͙ͻ ͊͘ ͔͍ͯ͡Ό 
͎ͪ͊ͤͼ͙ͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ slip 
add; 



 

 

 

                                         ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 121 

number of 
pkts for slip 

rem 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍·΄͔͒΄͙ͻ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͯΌ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔ͦ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ slip 
rem. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

ˤ·͍ͦ͒ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Eм ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ 

LPOS > e1stat 
Channel 1 No remote mux address found, Local OK 
Channel 2 No remote mux address found, Local AIS 

ˤ·͍ͦ͒ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩м ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ нл ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

LPOS > e1stat ςͫ ςb ςj 20 

e1hist 

ˤ·͍͙ͦ͒ͭ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣͯ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ DΦтлоΦ ˥͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͚ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͊͘ 
͍͒͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͻ мр-͙ͣͤͯͭͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Φ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

e1hist [-m| -t| -rϐ ώғ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦҔϐ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ςm ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭΈ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟; 

-t ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͍͙͔͒; 

-r ͫ͋ͪͦͫ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊. 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

ˤ·͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ E1 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͍͙͔͒ 

LPOS > e1hist ςt 
 
Histogram for channel  0 
delay interaval,ms  number pkt     P 
-------------------------------------- 
  [-inf ; -0.25)           0     0.000 
  [-0.25; -0.20)           1     0.000 
  [-0.20; -0.15)           6     0.000 
  [-0.15; -0.10)           8     0.000 
  [-0.10; -0.05)          35     0.000 
  [-0.05;  0.00)       16277     0.130 
  [ 0.00;  0.05)      108752     0.869 
  [ 0.05;  0.10)          36     0.000 
  [ 0.10;  0.15)           7     0.000 
  [ 0.15;  0.20)           7     0.000 
  [ 0.20; +inf )           0     0.000 
Histogram for channel  1 
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delay interaval,ms  number pkt     P 
-------------------------------------- 
  [-inf ; +inf )           0     0.000 

˽ͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ E1 

 
LPOS > e1hist 0 
Histogram for channel  0 
1.00 
0.95 
0.90 
0.85                                  _ 
0.80                                 | | 
0.75                                 | | 
0.70                                 | |  
0.65                                 | | 
0.60                                 | | 
0.55                                 | | 
0.50                                 | | 
0.45                                 | | 
0.40                                 | |  
0.35                                 | | 
0.30                                 | | 
0.25                                 | | 
0.20                                 | | 
0.15                                 | | 
0.10                              |"|| |  
0.05                              | || | 
0.00_________|"|______|"||"||"||"|| || ||"||"||"|______|"|____________  
  -0.55                               0.0                           0.55ms 

e1desc 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 1˩ ͙͙͡ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͙ͨͪ ͯ͊͘͟ ͙͙͊ͤ 
͟͡Ό;͊ ςd. ˩͙ͫ͡  ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙͍ͫͣͦ͡ ζͨ ͔ͪͦ͋͡η ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ  ͍
͍͊͟·;͙͟. 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

e1desc ғ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦҔ ώ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊μ-d] [-z] 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙; 

ςd ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͒͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

LPOS > e1desc л Ψimportant channelΩ 

e1setup 

˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ E1 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤ ͦͣ ͣͯ ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͎ͦ IP ͔͊͒ͪͫͦͣΦ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͍͙ͪͭͯ͊ ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

e1setup ғ͙ͣΎ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Ҕ ώ-d| -e| -i IP ͊͒ ͔ͪͫ ώ-kϐ ғ͙ͣΎ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Ҕϐ ώ-zϐ ώ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ϐ 

ˮͣΎ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊  ς Ήͭͦ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м ͙ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡ 
͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ ͣΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͍ͤͦͣͪͦ 
͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͊ͨ͘ΎͭͯΌΣ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

1:0-31 

1:0,1,2,5 

1:1-20 

͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡ ͦͨͯ΅͔ͤΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍͔ͫ ͚ͭ͊ͣͫͦͭ͡· л-31 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ςd ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ͍·͟͡Ό;͔ͤͦη όͯ Ή͎ͭͦͦ ͟͡Ό;͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
͔͔ͨͪ͒ ͦͫͭ͊͡Έͤ ·͙ͣ ͟͡Ό;͙͊ͣύΤ 

-e ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ 
ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͋·͊͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΣ 
ͭͦ ͦͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͪ͊͘͟͡Έͤ ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͍͒ͯͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ όΉͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

ςi ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ IP ͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟ ·͚ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 

ςk ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ pure Ethernet ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͋͘ IP/UDP 
͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡Τ  ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͟͡Ό;͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫ Ύ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟; 

ςv ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔ͣͭ͟ ͊ 
͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ м ͒ͦ плфрΦ л ς ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͣͭ͟Τ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ онΤ 

ςo ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͋ͭ· ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ тΤ ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͪ͊ͤͦ сΤ 

ςq ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ IP ToS ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔ͣͭ͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
͊͟͟ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͊ͭ ͔͙ͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ FF; 

ςu ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͋͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 

ςs ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· όͨͦ ͯͣͦ;͙͊ͤ͡ΌύΤ 

ςj ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͦͭ н ͒ͦ рмн ͣͫΤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͪ͊ͤͦ пΤ 

ςa ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤͤΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ Ethernet-͔͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ 
ό͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦͭ м ͒ͦ онύΤ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤͤΎΣ ͔ͭͣ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͒ͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͤͦ ͔ͭͣ ͔͔͔ͣͤ 
;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͨͦͭͦ͟ ͟ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙Ύͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͨͪ͒;͙͊ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 
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ςg ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙ ͦͭ л ͒ͦ пллл ͣͫΤ 

ςp ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͍ ͚͋͊ͭ͊ͻ ͦͭ он ͒ͦ мпрпΤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ рнсΤ 

-c ͍͟͡Ό;͔͊ͭ όyesύ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ όnoύ ͙͔ͫ͗͊ͭ Eм ͨͦͭͦ͊͟Τ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͫ͗͊ͭ 
͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͭͦ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͘ ͔ͯͣ·͔ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͚ͭ͊ͣͫͦͭ͡· ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΤ 

-f ͔͙ͫ͡ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ όͦͭ мл ͒ͦ 
олллллύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͊ͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͚͙ͭ͊ͣͫͦͭ͊ͣ͡ όƪŜȅŦǊŀƳŜ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ύΤ 

ςx ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м 
͍·͔͔͋ͪͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΤ -м όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͦͫͫ ͍͔͙ͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Τ 

-b ͍͟͡Ό;͔͊ͭ όyesύ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ όnoύ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ PRBS 15 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ ͙ͦͫͭΤ 

ςz 

-h 

 

-y 

͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 
 
͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͙ͣͤͯΎ 
΄͡Ό͘Φ  ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͔͙͒ͤͯΌ 
ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈΣ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΎͫΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ΄͡Ό͘; 

͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦͪͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 

reset ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 

˽͔ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ улнΦмǇ 6; 

˽͔ͦ͡ ID 802.1p 32; 

͚͋͊ͭ ¢ƻ{ ͔ͤ ͊͒͊ͤ͘ όҐлύΤ 

͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ 4 ͣ ͫΤ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙ 1000 ͣ ͫΤ 

͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ нрс ͚͋͊ͭΤ 

ƪŜȅŦǊŀƳŜ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ рлл ͣͫΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ Eм ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍ͨͪ·͙ͣ Eм ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͍͒ͯͻ 
ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡Υ SITE_1 c IP-͔͊͒ͪͫͦͣ мфнΦмсуΦлΦнм ͙ SITEψн ͫ IP-͔͊͒ͪͫͦͣ мфнΦмсуΦлΦннΦ 

SITE_1 > e1setup 1 ςi 192.168.0.22 1 
SITE_2 > e1setup 1 -i 192.168.0.21 1 

e1slip 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤ όΨ͙͍ͫͨͦ͡ΩύΦ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ 
ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͘ͼ͙͙͊ ό͟͡Ό; ςx 
ͦͣ͊ͤ͒͟· e1setupύΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ 
͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔ͤ ͙Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͙͒ͯ΅͙ͻ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͔͒͗ͭͭͪ͊ ͊͘ Ή͙ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͔͊ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ͔ͨ͊ͭ͟ ͨͪͦͫͭͦ ͦͭ͋ ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ όslip remύΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͚ͣ͊ͦ͡ 
͔͙͊ͨͦͤͤͤͦͫͭ͘͡ ͙͔͒͗ͭͭͪ͊ ͦͤ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͍ͤͭͪͨͦͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟ όslip add). 
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˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

e1slip <͙ͫͨͫͦ͟ ͙ ͔ͣͤ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ> [-l left bound] [-r right bound][-ŀ ƭŜŦǘ ōƻǳƴŘ ǇƪǘΩǎϐ 
 [-b right ōƻǳƴŘ ǇƪǘΩǎϐ ώ-z] 
 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ςl ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ͍ ͙͋ͭ͊ͻ ό͔͍͊͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ύΤ 

ςr ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ͍ ͙͋ͭ͊ͻ ό͍ͨͪ͊͊Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ύΤ 

-a ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍·΄͔͒΄͙ͻ ͊͘ ͔͍ͯ͡Ό 
͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͒͡Ύ ͔ͫ͒͡ ͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ slip add; 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 

-b ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍·΄͔͒΄͙ͻ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͯΌ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͒͡Ύ ͔ͫ͒͡ ͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ slip rem. 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 

l мрлл ό͒͡Ύ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ о ͣͫύΤ 

r прлл ό͒͡Ύ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ о ͣͫύΤ 

a 10; 

b 10; 

e1test 

͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩мΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊͒ͣͤ ͙ͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣΦ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

e1test ғ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦҔ ώ-r] [-d] [-u] 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ςr ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͋ͭ RAI ͍  ͎͔ ͔͙͔͚ͤͪͪͯͣͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ; 

ςd 

-u 

ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡; 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͋͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

e1loop 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ͒͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩мΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣΦ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

e1loop [-l| -r| -d| -u| -sϐ ғ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦҔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ςl  - ͯ ͫͭ͊ͤ ͍ͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊Τ 
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ςr  - ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊Τ 

ςd 

-u  

-s 

 

- ͫ ͤΎ͙͔ͭ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦΤ 

-͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͋͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ·Τ 

- ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· όͨͦ ͯͣͦ͡;͊ͤ ͙ΌύΤ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ E1. 

LPOS > e1loop -l 1 

e1virtual 

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͍͎ͫͭͦͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡Φ 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ό͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦύ ͙͙͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͋͊ͦͦ͘ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͒͡Ύ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦύΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ ͊ͭͦͪͦͣΦ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

e1virtual <͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦҔ ώ-m MAC ͔͊͒ͪͫϐ ғ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ 
͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦҔ ώ-z] 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ςd ͯ͒ ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͣΌ΅͔͔ͫΎ ͔͍͔ͫͭͦͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ; 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9мΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͒ͤͦͣͯ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡-
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͔ͫͭ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͙ͦ͒ͤ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ς ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͫͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔ͫͭ͊͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡·-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͡Ό͋·͔ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍͒ͯͻ 
ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡-͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ e1virtual ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ͻ-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ͻ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ 9м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ς ͍ͤͦ·͙ͣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͎ͫͭͦͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͨͫͦͪ͊ͣ͟͡ ς master ͫ MAC-
͔͊͒ͪͫͦͣ рA-00-3b-33-05-тн ͙ slave ͫ  MAC-͔͊͒ͪͫͦͣ рA-00-3b-33-05-73. 

master > e1virtual 4,5,6,7 -m 5A-00-3b-33-05-73 0,1,2,3 
slave> e1virtual 0,1,2,3 -m 5A-00-3b-33-05-72 4,5,6,7 

7.3.8 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͦ͋΅͔͚ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Φ 

˴ͦ ͣ͊ͤ͒· ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙ͤͯͭͪ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͗ͯͪͤ͊ͯ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 
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ˬͯͪͤ͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ нтол ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ 
ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͊͟͟ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͍͙͔͎͙͍ͤͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔Σ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͫͭͪͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˤ͔ͫ 
͙͙͊ͤͦͣ͊͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͙͙͡ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟ΎΦ 

˭ͤ͊ͦͣ͟ ͔͙͊ͫͭͪͫ͊͟ όϝύ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ToPGATE-2E1-1F, ToPGATE-1E1-
1FG ͙  ¢ƻtD!¢9 {CtΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͔ͯͪ͊ͤͤͦ͘ ͔ͣͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ 

envir*  

˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟ ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· ̇˽̂Φ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

envir 

log* 

ˤ·͔͒͊ͭ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

log [-a][-e] 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ςa ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍·͒͊;ͯ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͗ͯͪͤ͊͡ ;͊ 

-e ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟; 

-c ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͗ͯͪͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ  e1 ς ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ͒͡Ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ e1, eth ς ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͒͡Ύ Ethernet, No ς ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ 
ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΤ all ς ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

syslog 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ syslogΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͒͡Ύ 
͔͔ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ IP-͔͊͒ͪͫ syslog-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

syslog [-i IP] [-f] [-d] [-z] 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ςi IP-͔͊͒ͪͫ syslog-͔͍͔ͫͪͪ͊; 

-f ͙ͭͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘Τ 

-d ·͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ syslog; 

-z ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

ping* 

˽ͦͫ·͔͊ͭ͡ L/at-͔ͨ͊ͭ͟ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͔͊͒ͪͫͯ ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͍ ͦͤͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 
͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒;͙͊ ͭͯ͒͊ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙͙͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͦͭͭ͊Φ 
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˿͙͙ͤͭ͊ͫ͟:ͫ 

ping <IP ͊ ͔͒ͪͫ> [-w timeout ms] [-t repeat] [-v VLAN ID] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-w ˤ͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мллл ͣͫύ; 

-t ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͦ͒ͤύ; 

-v ˹͔ͦͣͪ VLANΩ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͨͤ. 

 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

ζ˽͙͎ͤη IP-͔͊͒ͪͫ͊ мфнΦмсуΦлΦнΦ 

LPOS > ping 192.168.0.2 
Echo reply 0.384ms 

7.3.9 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͪͭͦͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

͙̏ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ AUX. 

˴ͦͣ͊ͤ͒· ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ToPGATE-2E1-1F, ToPGATE-1E1-1FG ͙ ¢ƻtD!¢9 {CtΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͔͔ͯͪ͊ͤͤͦ͘ ͔ͣͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ 

sersetup 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Υ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

sersetup ςs <baud rate> [-p <stop bits>] [-n| -o| -e] [-z] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-s ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍  ͋ͦ͒͊ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ нпллΣ пуллΣ фсллΣммрнллύ; 

-p ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͭͦͨͦ·ͻ ͙͍͋ͭͦ όм ͙͙͡ нύ; 

-n| -o| -e ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ;͔ͭͤͦͫͭΈ ό;͔ͭό-eύ ͙͙͡ ͔ͤ;͔ͭό-oύύ ͙͙͡ ͔͔ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ όςn); 

ςz ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪͼ͙͙͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪ: 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒ͣͦͣ ˸-м˨Φ 

LPOS > sersetup -s 38400 -p 1 ςn 

arp 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ MAC ͙  IP ͊ ͔͍͒ͪͫͦΦ 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

arp [-r] 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 
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-r ˻;͙΅͔͊ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ. 

˽͙͔ͪͣͪ: 

LPOS > arp 
ARP table 
#           IP              MAC              time 
 0 192.168.000.182      00-16-AC-2B-36-D4     118 
 1 192.168.000.157      00-18-A3-06-D1-94     118 
 2 192.168.000.137      00-16-A4-5C-9D-61     0 
total 3 items 

7.3.10 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ SDH-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͨͦͭͦͦ͟ {¢a мΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Υ 

sdhstat 

˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͔ͫͻ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ DΦтл7. 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ STM 1.  

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟: 

sdhstat ғ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦҔ [-s] [-d] [-r] [-c] [-e]  

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

-d 
˨͔ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Φ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͪͻͼ͙͊͟͡ V˿ -мнΥ  Ϧ͔͍ͤͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ Ϧ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦϦΣ Ϧ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ϦΣ Ϧ ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͙͋ͭϦ ͙ Ϧ ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͚͋͊ͭ ϦΤ 

-s 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ STMΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ B1; 
B2, B3. B1 ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ B2 ͒ ͡Ύ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͤ͟͡ ͚ͦ ͔ͫ͟ͼ͙͙Φ B3 -͔ͭͯ͟΅͙͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͦ΄͙͋ͦ͟ όǇŀǘƘ .Lt-8), 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙  ό±/ύ; 

ςc ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡Τ 

-e ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͫͪ͒Τ 

ςr ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Τ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΥ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ςs ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

OK ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΤ 

Loss of Optical Signal ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡; 

Loss of Clock Extractor Lock 

Loss of FPGA PLL Lock 

͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

Loss of STM-1 Frame Alignment 
Word 

͔ͨͦͭͪΎ ͊͒ͪ͊͟ STM 1; 
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no link ͔ͤͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ς͔  ͫͦ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Pkt total ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟; 

Pkt FCS 

 

ͦ΄͙͙͋͟ FCS. Frame Check Sequence - ͦͤͭͪ͟ ͦ͡Έ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͊͒ͪͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ FCS ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͊͟͟Σ ͔ͨ͊ͭ͟ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ; 

Pkt TPMoP ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ TDMoP ; 

Pkt diskcarded ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ: 
LPOS > sdhstat -c 
SDH stat command 
Channel # (port,K,L,M): STATUS 
Channel 0 (1,1,1,1): Asynchronous 
Channel 3 (1,1,2,1): Asynchronous 
Channel 6 (1,1,3,1): Asynchronous 
Channel 9 (1,1,4,1): Asynchronous 
Channel 12 (1,1,5,1): Asynchronous 
Channel 15 (1,1,6,1): Asynchronous 
Channel 21 (1,1,1,2): Asynchronous 
Channel 24 (1,1,2,2): Asynchronous 
Channel 27 (1,1,3,2): Asynchronous 
Channel 30 (1,1,4,2): Asynchronous 
Channel 33 (1,1,5,2): Asynchronous 
Channel 42 (1,1,1,3): Asynchronous 
LPOS > sdhstat -s 
SDH stat command 
STM 0:          ok 
STM 1:          Loss of Optical Signal 
 
LPOS > sdhstat 0 -s 
SDH stat command 
STM 0:          ok 
Transit mode 
B1 Errors: 0 
B2 Errors: 0 
B3 Errors: 0 
VC-4 Signal Label: TUG structure (2) 
V5 Errors(all): 0 
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7.4 ˸͔ͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 

7.4.1 ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·ͣ ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ 
͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͤΌΦ ˨͡Ύ ͔͎ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ƳŜƴǳ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ғ9ƴǘŜǊҔΦ ˨͡Ύ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͼ͙ͺ͚ͪͦ όмΣнΧύ ͙͙͡ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ ͫͦ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ άҧέ ό͍͍͔ͪͻύ ͙͙͡ άҨέ ό͍͙ͤ͘ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ғ9ƴǘŜǊҔΦ ˨͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͔ͣͤΌ 
͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ғ.ŀŎƪ{ǇŀŎŜ> ͙͙͡ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ғ9ǎŎҔΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͤΌ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ 
͙͔ͤ͗: 

 

ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͫͭͪͦ;͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͔ͣͤΌ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͣͤΌΦ 

 

Menu 

   ----------------------------------------------------------------------    

    0. Brief status overview                                             >  

    1. Device configuration                                              >  

    2. Ethernet ports configuration                                      >  

    3. E1 ports configuration                                            >  

    4. Performance counters                                              >  

    5. View log                                                             

    6. Exit to command prompt                                               

   --------------------------------------------  some --------------------    
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7.4.2 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣ ͔ͤΌ 

 
 

Brief status overview 
Eth ports status 

Case temperature 

Hardware version 
Firmware version 

Bootloader version 

Operating system version 

Probe software version 

Main Menu 
0.Brief status 

1.Device config 

2.Eth config 
3.E1 config 

4.Counters 

5.Log 

6.Command line 

Network settings 
Device MAC 

Device IP 

Subnet mask 
Default gateway IP 

Default VLAN 

Passwords management 
Administrator password 

Operator password #1 

Operator password #2 

SNMP parameters 

Enable SNMP agent 
Read community 

Write community 

Enable alarm traps 
Trap community 

Send alarm traps to 

ETH port N 
Port description 

Port status 

Port type 
Port role 

Port mode 

Rate limiting 
VLAN ID  

Priority mode 

Default priority 
Reserv mode 

Remote MAC 

Remote Port 

Ring ID 

ETH configuration 

ETH port 0 
ETH port 1 

ETH port 2 

ETH port 3 

E1 subchannel N 

Time slots 
Protocol version 

Trunk description 

Status 
Mode 

E1 encapsulation 

Destination IP 
Destination E1 port 

Destination E1 mask 

VLAN ID 
VLAN priority  

IP ToS byte 
Jitter buffer, ms 

Maximum gap, ms 

Averaging time, s 
Payload size, bytes 

Compressed 

Keyframe interval, ms 

E1 port N 

Remote device MAC 

Remote E1 port 

Stacking 

E1 port #1 
E1 port #2 

. . . 

E1 port #15 

E1 port #16 

E1 Configuration 
E1 port 0 

E1 port 1 

E1 port 2 
E1 port 3 

E1 port stacking 

Perfomance counters 

Show E1 error counters 
Reset E1 error counters 

Show Eth counters 

Show Eth utilization 

Reset Eth counters 

Auxiliary port parameters 

Auxiliary port baud rate 
Stop bits 

Parity 

Device configuration 
Network settings 

Passwords management 

Restrict access by IP 
SNMP parameters 

Auxiliary port parameters 

Date&time 
Device name 

Device location 

Web access 
FTP access 

Telnet access 

Autostart menu 
Autosave cfg 

Allow RS-232 pipe 

Restrict access by IP 
Pass from any IP 

Pass from the same subnet 

Pass from IP 

E1 Subchannel 
E1 subchannel 1 

. . . 

Date&time 
System date 

System time 

Time zone 
Internet time server 

Auto synchro 

Next synchro 

Synchro time now 
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7.4.2.1 ˸͔ͤΌ ζBrief status overviewη  

C͡ ͙ͯ͗ͭ  ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙ͤͯͭͪ ͦͪͨͯͫ͊͟ ό͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ύΦ 

 

7.4.2.2 ˸͔ͤΌ ζDevice configurationη  

C͡ ͙ͯ͗ͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͙͔͙ͣͤ ͙ 
͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ό͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ύΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͫͯ͗͋͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 

ï Device name ς ͫ ͙͍ͣͦ͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡; 
ï Device location ς ͪ ͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡; 
ï System date ς ͭ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͒͊ͭ͊; 
ï System time ς ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ. 

 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͯ͗͋͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͭͪͦ;͊͟ͻ: 
ï Telnet access; 
ï Web access; 

  

   Menu / Device configuration  

   ----------------------------------------------------------------------  

    0. Network settings                                                  >  

    1. Passwords management                                              >  

    2. Restrict access by IP                                             >  

    3. SMNP parameters                                                   >  

    4. Auxiliary port parameters                                          > 

    5. Date&time                                                         >  

    6. Device name . . . . . . . LPOS  

    7. Device location . . . . .  

    8. System date . . . . . . . 10.10.06  

    9. System time . . . . . . . 14:47:47  

    A. Allow Web access. . . . . YES  

    B. Allow FTP access. . . . . YES  

    C. Allow telnet access . . . YES  

    D. Autostart menu in telnet. NO  

    E. Allow to autosave cfg . . YES  

    F. Allow RS - 232 pipe . . . . YES  

   --------------- -------------------------------------------------------  

 

 

   Menu / Brief  status overview  

   ----------------------------------------------------------------------  

    0.  Ethernet port 0 . . . . . no link  

    1. Ethernet port 1 . . . . . no link  

    2. Ethernet port 2 . . . . . OK full duplex 10Mb/s  

    3. Ethernet port 3 . . .  . . OK full duplex 1000Mb/s  

    4. STM port 0  . . . . . . . ok  

    5.  STM port 1  . . . . . . . Loss of Optical Signal.  

    6. Case temperature  . . . . 24.250  

    7. Hardware version  . . . . 502.1.00  

    8.  Firmware version  . . . . 0.0  

    9.  Bootload er version  . . . v 1.0.0.9  

    A.  Operating system version  LP ARM OS 1.0.8.0 SR 6  (Aug 24 2010)  

    B. Probe software version  . 5.6  

   ----------------------------------------------------------------------

--  
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ï FTP access; 
ï RS Pipe. 

˿ͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ¸9{κbh, ͎͔͒ ¸9{ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ bh ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ 
͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Φ 

7.4.2.3 ˸͔ͤΌ ζNetwork settingsη  

C͡ ͙ͯ͗ͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ a!/-͔͊͒ͪͫ͊Σ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͙ͣ͊ͫ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ 
͔͊͒ͪͫ͊ ΄͡Ό͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ. 

 

ï Device MAC ς ˸ ˢ-˿͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡; 
ï Device IP ς IP-͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Τ 
ï Subnet mask ς ˸ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ; 
ï Default gateway IP ς IP-͔͊͒ͪͫ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ΄͡Ό͊͘; 
ï Default VLAN ς ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤͦͣͪ ±[!b. 

7.4.2.4 ˸͔ͤΌ ζPasswords managementη  

C͡ ͙ͯ͗ͭ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ άŀŘƳƛƴέΣ άƻǇŜǊмέ ͙ άƻǇŜǊнέΦ 

 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͨ͊ͪͦ͡Υ 

ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽͊ͪͦ͡Έ 
admin admin 
oper1 oper1 
oper2 oper2 

 

 

   Menu / Device configurati on / Passwords management  

   ----------------------------------------------------------------------  

    0. Set password for user 'admin'  

    1. Set password for user 'oper1'  

    2. Set password for user 'oper2'  

   ------------------------------------------ ----------------------------  

 

 

   Menu / Device configuration / Network settings  

   ----------------------------------------------------------------------  

    0. Device MAC  . . . . . . . 5A - 00- 3B- 12- 01- 08 

    1. Device IP . . .  . . . . . 192.168.0.42  

    2. Subnet mask . . . . . . . 255.255.255.0  

    3. Default gateway IP  . . . 192.168.0.1  

    4. Default VLAN  . . . . . . 0  

   ----------------------------------------------------------------------  
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7.4.2.5 ˸͔ͤΌ ζRestrict access by IPη  

˿͡ ͙ͯ͗ͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ LtΦ 

 

̂ͪ ͍ͦͤ ͙͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΥ 

1. ˨ͦͫͭͯͨ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͫ  ͡Ό͎͋ͦͦ IP ͊ ͔͒ͪͫ͊; 

2. ˨ͦͫͭͯͨ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ ͡Ύ IP-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͒ ͚͊ͤͤͦ ͡ ͦ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ; 

3. ˨ͦͫͭͯͨ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ IP ͊ ͔͍͒ͪͫͦ. 

7.4.2.6 ˸͔ͤΌ ζSNMP parametersη  

C͡ ͙ͯ͗ͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͍ͭͪͦ ͫͯ͗͋͡· {batΦ 

 

 
ï Enable SNMP agent ς ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ {bat ͎͔͊ͤͭ͊Τ 
ï Read community ς SNMP - ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ; 
ï Write community ς SNMP - ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ; 
ï Enable alarm traps ς ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͭͪ͊ͨͦΤ 
ï Trap community ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊ ͨͦͫ·ͯ͟͡ ͍ͭͪ͊ͨͦΤ 
ï Send alarm traps to ς Lt ͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͭͪ͊ͨ·Φ 

 

 

   Menu / Device configuration / SN MP parameters  

   ----------------------------------------------------------------------  

    1. Enable SNMP agent . . . . YES  

    2. Read community. . . . . . public  

    3. Write community . . . . . public  

    4. Enable alarm traps. . . . YES  

    5. Trap co mmunity. . . . . . public  

    6. Send alarm traps to . . .  

   ----------------------------------------------------------------------  

 

 

   Menu / Device configuration / Restrict access by IP  

   ----------------------------------------------------------------------  

    1. Pass from any IP  . . . . YES  

    2. Pass from the same subnet YES  

    3. Pass from IP :   . . . . .  

    4. Pass from IP :  . . . . .  

    5. Pass from IP :  . . . . .  

    6. Pass from IP :  . . . . .  

    7. Pass from IP :  . . . . .  

   ----------------------------------------------------------------------  
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7.4.2.7 ˸͔ͤΌ ζAuxiliary port parametersη  

C͡ ͙ͯ͗ͭ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦͪͭ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

 

 
Baud rate ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ ͋ͦ͒͊ͻΥ ζммрнллηΣ ζртсллηΣ ζоупллηΣ ζмфнллηΣ ζфсллηΣ ζпуллηΣ 

ζнпллηΣ ζмнллηΤ 
Stop bits ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͭͦͨͦ·ͻ ͙͍͋ͭͦΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· мΣмΦрΣн 
Parity ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ς ;͔ͭͤͦͫͭΈ ό͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͒ͦ ;͔͎ͭͤͦͦ Σ ͙͋ͦ͡ ͒ͦ 

͔ͤ;͔͎ͭͤͦͦύΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· bhΣ ODD, EVEN 

7.4.2.8 ˸͔ͤΌ ζDate&Timeη  

C͡ ͙ͯ͗ͭ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Φ 

 

 

ï System date ς ͭ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͒ ͊ͭ͊; 
ï System time ς ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͍ ͔ͪͣΎ; 
ï Time zone ς ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ; 
ï Internet time server ς IP-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ; 
ï Auto synchronization ς ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ; 
ï Next synchronization ς ͒ ͊ͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙; 
ï Synchronize time now ς ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͚ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙. 

 

   Menu / Device configuration / Date&time  

   ------------------- --------------------------------------------------

-  

    1. System date . . . . . . . 31.08.07  

    2. System time . . . . . . . 12:02:14  

    3. Time zone . . . . . . . . 6  

    4. Internet time server. . . 62.149.2.1  

    5. Auto synchronization. . . YES  

    6. Next synchronization. . . 30.09.07  

    7. Synchronize time now  

   ---------------------------------------------------------------------

-  

 

 

   Main Menu / System / Auxiliary port parameters  

   -------------------------------------- ----------------------------- -  

     1. Baud rate  .  . . . . . . .  115200  

     2. Stop bits . . . . . . . . 1  

     3. Parity. . . . . . . . . . NO  

   ------------------------------------------------- -------------------  

 



 

 

 

                                         ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 137 

7.4.2.9 ˸͔ͤΌ ζE1 port configuration/E1 subchannelη  

C͡ ͙ͯ͗ͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

 

 
˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

Time slots ˹͔ͦͣͪ͊ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒͊ͤ͊͟͡ ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡; 

Trunk description ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ́ ͔ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ζNGTS to 4200 portлη; 

Status ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м; 

Mode ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ζPOWER 
DOWNηΣ ζTRANSMITηΣ ζLOCAL LOOPηΣ ζREMOTE LOOPηΣ ζTEST MODEη 
͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ͍·͟͡Ό;͔ͤͦηΣ ζ˽͔͔ͪ͒͊;͊ηΣ ζͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ 
΄͔͚͡ͺηΣ ζͯ͒͊͡ ͔ͤͤ·͚ ΄͔͚͡ͺη ͙ ζ˩м ͔͔ͭͫͭͪη ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ; 

E1 encapsulation ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ˩м ͍ ͊͒ͪ͟· ethernet ς ζEthernet MACη ͙ 
ζIP/UDPη; 

Destination IP ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ IP ͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟ ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ; 

Destination E1 port ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͫ 
ͦͭͪͦ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ; 

Destination E1 mask ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͘ ͊ͤ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͊ͤ͊͟͡; 

VLAN ID ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ±[!b L5 ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔ͣͭ͊͟ 

 

   Menu / E1 ports configuration / E1 port 1 / E1 subchannel 1 0  

   --------------------------------------------- ---------------------  

    0. Time slots. . . . . . . . 0 - 31 

    1. Trunk description . . . .  

    2. Status. . . . . . . . . . OK uptime 35 min 58 sec  

    3. Mode. . . . . . . . . . . TRANSMIT  

    4. E1 encapsulation. . . . . IP/UDP  

    5. Destination IP. .  . . . . 192.168.0.42  

    6. Destination E1 port . . . 1  

    7. Destination E1 mask . . . 0 - 31 

    8. VLAN ID . . . . . . . . . 32  

    9. VLAN Priority . . . . . . 6  

    A. IP ToS byte . . . . . . . 0  

    B. Jitter buffer, ms . . . . 3  

    C. Maximum gap, ms . . . . . 5500  

    D. Averaging time, s . . . . 20  

    E. Payload size, bytes . . . 1408  

    F. Compressed. . . . . . . . NO 

    G. Keyframe interval, ms . . 0  

    H. Out frequency source. . . 0 

    I . Gateway bypass. . . . . . NO  

    J. Ut frequency so urce . . . - 1 

    K. Left slip bound, bits . . 2250  

    L. Right slip bound, bits. . 5750  

    M. Pktôs number for slip add 1000 

    N. Pktôs number for slip rem 1000 

    O. Used time slots . . . . . 0  

   ---------------------------------------------------- --------------

----  
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͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡; 

IP ToS byte ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ IP TOS ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔ͣͭ͊͟ 
͔͊͒͊ͭͫ͘ Ύ ͊͟͟ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡; 

Jitter buffer, ms ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ; 

 

Maximum gap, ms 

 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙ ό͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟  ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ύ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ  ˨͙͊ͨ ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ л ͒ͦ 
400л ͣͫ; 

Payload size, bytes ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͍ ͚͋͊ͭ͊ͻ ό͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͭͤͦ͟ 
мнуύΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ нрс; 

Compressed ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͫ͗͊ͭͣ Eм ͨͦͭͦ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͭͦ 
͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ·͔ ͍ ͟ ͔͊ͤ͊͡ ͚ͭ͊ͣͫͦͭ͡· ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ; 

Keyframe interval ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͊ͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 
͚͙ͭ͊ͣͫͦͭ͊ͣ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ όͭΦ͔Φ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ όͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟·ͻύ ͤ͘;͔͙͚͊ͤύ; 

Out frequency source 

 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м 
͍·͔͔͋ͪͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΤ -м όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Τ 

Averaging time 

 

 

 

 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤͤΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͔͊ͤ͊͟͡ ͍ 
͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ό͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦͭ м ͒ͦ онύΤ  

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 9мΦ 
͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤͤΎΣ ͔ͭͣ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͒ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͤͦ ͔ͭͣ ͔͔͔ͣͤ 
;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͨͦͭͦ͟ ͟ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙Ύͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͒͘ ͔͙ͪ͗͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

Left slip bound/ 

Right slip bound 

 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊  ͍ ͙͋ͭ͊ͻ ό͔͍͊͡Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊Ύ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ύΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ όͭΦ͔Φ ͙͋ͦ͡ 
͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙ͤΎ ͔͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ύ ͙ͨͪ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͘ ͊ͼ͙͙; 

Pkt's number for slip 
add 

 

˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍ͤͭͪͨͦͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟  ͙ͨͪ 
ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͙͊ͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͚ͣ͊ͦ͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ό;ͭͦ͋· 
͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͦͨͯͫͭ ͦ΄͔͙ͤΎ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ύ; 

Pkt's number for slip        
rem 

 ˻ ͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡  ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪ 
ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ ό;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔ͨ ͔͔͙͔ͪͨͦͤͤ͡ 
͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ύ; 

DŀǘŜǿŀȅ ōȅǇŀǎǎη 

 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͔ͨͦ͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͙ͣͤͯΌ ΄͡Ό͘Φ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫ͡;͔ͯ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔͙ͫͭΣ ͤͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ Lt 
͔ͫͭΎͻ; 

Used time slots ˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͣ͊ͫ͊͟ ˩м ͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ  
͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͯΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ 
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7.4.2.10 ˸͔ͤΌ ζETH configurationη  

C͡ ͙ͯ͗ͭ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘΥ 

 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˩th ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

 

Port role ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ς ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ down, trunk, multi, access, 
qinq; 

Port mode ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔͒ͯͨͫ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ auto, half10, full10, half100, 
full100, full1000; 

Ingress rate limiting ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍ ͙͙ͦ͋ͭ͊͟͡ͻ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ мну 
͒ͦ мсϝмлнп ό͔͎͙ͫͭͦͣ͊͋ͭͤ·͚ ͦͣͣ͟ ͯͭ͊ͭͦͪύ ͙͙͡ ͒ͦ нрлϝмлнп 
ό͎͙͎͙͊͋ͭͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ύΣ л ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ; 

Egress rate limiting ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍ ͙͙ͦ͋ͭ͊͟͡ͻ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ мну 
͒ͦ мсϝмлнп ό͔͎͙ͫͭͦͣ͊͋ͭͤ·͚ ͦͣͣ͟ ͯͭ͊ͭͦͪύ ͙͙͡ ͒ͦ нрлϝмлнп 
ό͎͙͎͙͊͋ͭͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ύΣ л ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ; 

Rate limit mode ͔͙ͪ͗ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ: 

ALL ς ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͭ͟· όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͊ͤ ͙Όύ; 

BMF ς ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ broadcast, multicast ͙ flooded unicast ͨ ͔͊ͭ͟·; 

BM ς ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ͙ ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ ͔ͨ͊ͭ͟·; 

B ς ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ͔ͨ͊ͭ͟·; 

VLAN ID ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLAN; 

Priority mode ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ - ͣͦ ͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ tag, ip, 
tagip, iptag, noΤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͪͦ ͙͔ͪͭͭ͊; 

 

   Menu / Ethernet ports configuration / Ethernet port 0  

   ---------------------------------------------------------------------  

    0. Port description. . . . .  

    1. Port status . . . . . . . no link  

    2. Port type . . . . . . .  . COPPER 

    3. Port role . . . . . . . . MULTI  

    4. Port mode . . . . . . . . AUTO  

    5. Ingress rate limiting . . 0  

    6. Egress rate limiting. . . 0  

    7. Rate limit mode . . . . . ALL  

    8. VLAN ID . . . . . . . . . 1  

    9. Priority mode . . . . . . TAG  

    A. Default priority. . . . . 1  

    B. Reservation mode. . . . .  NONE 

    C. IGMP snooping . . . . . . NO 

   ---------------------------------------------------------------------  
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Reservation mode ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ no, rstp; 

IGMP snooping ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭκ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ IGMP snooping. 
 

7.4.3 ˸͔ͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ToPGATE-2E1-1F, ToPGATE-1E1-1FG ͙  ToPGATE SFP 

˸͔ͤΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡ ͙ͭͨ͊ ToPGATE-2E1-1F,  ToPGATE-1E1-1FG ͙ ¢ƻtD!¢9 {Ct 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ͔͎ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ menu ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ9ƴǘŜǊη. 
˨͡Ύ ͨ ͔͔ͪͻͦ͒͊ ͍ ͭ ͔͔͔ͪ͋ͯͣͦ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ ͫͦ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ άҧέ ό͍͍͔ͪͻύ ͙͙͡ 

άҨέ ό͍͙ͤ͘ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ9ƴǘŜǊηΦ ˨͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͔ͣͤΌ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ άΦΦέΦ 

˽͙͔ͪͣͪ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͤΌ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 

Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| E1 
| TDMoP 
| Eth 
| System 
| IP 
| VLAN 
| ATU 
| flash 
| Envir 
| EthGlobal 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͫͭͪͦ;͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͔ͣͤΌ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͣͤΌΦ 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͣͤΌ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ 
(miniUSB) ͡ ͙͋ͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͫ ͚͍ͫ͊ͭͦ ͍ ͔͙ͫͭ InternetΣ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
HyperTerminal). 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ 
͔͒ͦ͗ͤͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͔ͤͭ͟͡ telnetΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ Lt ͔͊͒ͪͫ 192.168.0.24 ͙ ͣ͊ͫͯ͟ 
255.255.255.0, ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ˽˻ Lt ͔͊͒ͪͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 192.168.0.201Φ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ 
ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ping. 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͎͙ͦͤ͡ ς 
adminΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ς adminΦ ˭͔͊ͭͣ ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͫ͊ͯ͘͟͟ LPOS>Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ menu ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ9ƴǘŜǊη, 
;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͣͤΌ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όΉͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽˻ύΦ ˤ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͎͙ͦͤ͊͡ ͙ ͨ ͊ͪͦ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͣͤΌΦ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ ͫͦ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ άҧέ ό͍͍͔ͪͻύ 
͙͙͡ άҨέ ό͍͙ͤ͘ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ9ƴǘŜǊη. ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ 
͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ άҧέ ό͍͍͔ͪͻύ ͙͙͡ άҨέ ό͍͙ͤ͘ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ9ƴǘŜǊηΦ ˭͔͊ͭͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͋ͦ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· 
͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ9ƴǘŜǊηΣ ͙͋ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͘ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ н ͪ͊͊͘ 
ζ9ƴǘŜǊη. 

˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ ζESC+Rη. ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͍ͦͪͤͦͣ͟ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 
ͤ͊͗͊ͭ Έ ζESC+RηΣ ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͍͔ͫ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ ˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 
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͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͔͚ͤ ͍ ͔ͣͤΌ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ζESC+Rη ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊Φ ́Φ͔Φ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ ͍͔ͫͻ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·ͻ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͍ ͔ͣͤΌΦ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͣͤΌ ό͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟) ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ 
͍͙͊͟͡΄ ζESC+Aη. 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όΉͭ͊ ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ9{/ҌaηΦ ˻ͭ  ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟Σ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ˤ· ͙͔ͣͤ͘Ύ͔͔ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔͔ͭ ͙ͻ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ όζ9{/Ҍ{η). 

͔́͊͗͟ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺ͙͡Έͭͪ ͍͔ͫͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͍͔͙͔͒ͭ 
͔͍ͨͪ·͔ ͍͋ͯ͟· ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͙ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΌΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ  

ˤ͍ ͙ͦ͒ͣ ͍͋ͯͯ͟ Σ͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͨͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͍͋ͯͯ͟ Σ͔ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ E1, Eth, 
Envir. 

ˤͤ ͙ͯ͘ ͦͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͙͔͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͎ͦ͡Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͤͦ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͪ͊͘ ͎͙͊ͪͯͦͫ͘͘͡Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ ζESC+Sη. 

˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͣͤΌ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ 
ζESC+Qη ͙ ͙͡ ζ/¢w[ҌCη. 

˨͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͔ͣͤΌ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ..η ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ 
ζEnterη. 

7.4.3.1 ˽ͯͤͭ͟ /˩м 

˽͔͔͚ͪ͒Ύ ͍ ͨͯͤͭ͟ ˩мΣ ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩м, ͙ ͻ ͙ ͔ͣͤ͊ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

/E1            Advanced ESC+h - Help 
|>..    Name     Status 
| 0        Send: AIS Recv: NOS,HDB3Err,RarePulseErr 

 

 

 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

7.4.3.2 ˽ͯͤͭ͟ /˩мκͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊/config 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ˩м ͙ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

/E1/0/config           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| --Status-- 
| StrStatus    Send: AIS Recv: NOS,HDB3Err,RarePulseErr 
| LinkStatus    Down 
| SignalLevel 
| RTT 
| RX     NOS,HDB3Err,RarePulseErr 
| TX     AIS 
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| --Config-- 
| LongLine    Disabled 
| Description 
| Enable    Yes 
| Loop     No 
| Unframed    No 
| SendFormat    Normal 
| SyncSource    -1 
| PRBSCheck    No 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

 

StrStatus 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦͪͭ͊ ˩ м. 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦͪͭ͊ ˩мΥ 

OK - ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦͪͭ͊ ˩мΤ 

AIS - ͨ ͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ AIS ͍  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͣͦͣκ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ˩мΤ 

RAI - ͨ ͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ RAI ͍  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͣͦͣκ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ˩мΤ 

LOS - ͨ ͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ LOS ͍  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͣͦͣκ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ˩мΤ 

AZS - ͨ ͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ AZS ͍  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͣͦͣκ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ˩мΤ 

NOS - ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͣͤ͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟ ͨͦͪͭ͊ ˩мΤ 

HDB3Err - ͤ ͙͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ I5.о ͤ͊ ͙͖͙͔ͨͪͣͤ͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟ ͨͦͪͭ͊ ˩м; 

PRBSErr - ͤ ͙͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͍ͨͫ͒ͦͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͍͙͒ͦ;͚ͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ tw.{ 
(PRBS - pseudo-random binary sequence) ͤ ͊ ͙͖͙͔ͨͪͣͤ͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟ ͨͦͪͭ͊ ˩м 
ό͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ PRBS); 

TestErr - ͤ ͙͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͭͫͭͪ͊ ˩м ͤ͊ ͙͖͙͔ͨͪͣͤ͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟ ͨͦͪͭ͊ ˩м 
ό͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Test); 

RarePulseErr - ͤ ͙͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͻ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔͔ͪ͗Σ ;͔ͣ 
͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ I5.оΤ 

TXlock -ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ (TXҌ ͙ TX-); 

Unframed - ͨ ͦͪͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔ͤͺ͔͚͙͍ͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ; 

Loop - ͤ ͊ ͨͦͪͭͯ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ́ ͔͚͡ͺ; 

Remote loop - ͤ ͊ ͨͦͪͭͯ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ΄͔͚͡ͺ. 

LinkStatus 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨ ͦͪͭ͊Φ  

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ  

Up - ͔ ͫͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΤ 

Down - ͤ ͔ͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

SignalLevel ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͒ˣͣ. 

LongLine 
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͚͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͒͡Ύ ͙͒ͤͤ͡·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ˩м ό͔͔͋ͦ͡ 
мллͣύΦ ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΦ 
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˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Disabled - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ; 

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

RTT 
˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ Round Trip Time ͍ ͔ͪͣΎ ͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦͫ·͙͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊Φ 

RX 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͨͦͪͭ͊ ˩м.  

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

OK - ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦͪͭ͊ ˩мΤ 

AIS - ͨ ͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ AIS ͍  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͣͦͣκ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ˩мΤ 

RAI - ͨ ͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ RAI ͍  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͣͦͣκ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ˩мΤ 

LOS - ͨ ͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ LOS ͍  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͣͦͣκ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ˩мΤ 

AZS - ͨ ͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ AZS ͍  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͣͦͣκ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ˩мΤ 

NOS - ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͣͤ͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟ ͨͦͪͭ͊ ˩мΤ 

HDB3Err - ͤ ͙͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ I5.о ͤ͊ ͙͖͙͔ͨͪͣͤ͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟ ͨͦͪͭ͊ ˩м; 

PRBSErr - ͤ ͙͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͍ͨͫ͒ͦͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͍͙͒ͦ;͚ͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ tw.{ 
(PRBS - pseudo-random binary sequence) ͤ ͊ ͙͖͙͔ͨͪͣͤ͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟ ͨͦͪͭ͊ ˩м 
ό͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ PRBS); 

TestErr - ͤ ͙͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͭͫͭͪ͊ ˩м ͤ͊ ͙͖͙͔ͨͪͣͤ͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟ ͨͦͪͭ͊ ˩м 
ό͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Test); 

RarePulseErr - ͤ ͙͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͻ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔͔ͪ͗Σ ;͔ͣ 
͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ I5.оΤ 

TXlock -ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ (TXҌ ͙ TX-); 

TX 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦͪͭ͊ ˩м.  

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ w·: NOS, AIS, AZS, LOS, RAI, PRBSErr, TestErr, 
Loop, TXLock, HBD3Err, RarePulseErr, Ok. 

Description ͔͍͔́ͫͭͦͦ͟ ͦͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

Enable 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ/ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˩м ͨͦͪͭ͊Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

No - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΦ 

Loop 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ˩мΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes τ ́ ͔͚͡ͺ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ τ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦͪͭ͊ ˩м 
͍͊ͦͪ͊͘;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ΄͡Ό͘Φ ͍͙͍͔̏͊ͤͭͤͦ͟͡ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͎͊ͯ͘͡΄͙͟ ͍ ͨͦͪͭ ˩мΦ 

No τ ́ ͔͚͡ͺ ͫͤΎͭ τ ͨ ͦͪͭ ˩м ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

Unframed 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes τ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͋͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·; 
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No τ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· όͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ. 

SendFormat 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦͪͭ͊ ˩мΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

AZS τ ͭ ͔͍ͫͭͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ τ ͤ ͊ ͍·ͻͦ͒ ͨͦͪͭ͊ ˩м ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ !½{; 

AIS τ ͭ ͔͍ͫͭͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ τ ͤ ͊ ͍·ͻͦ͒ ͨͦͪͭ͊ ˩м ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ !L{; 

PRBS τ ͭ ͔͍ͫͭͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ τ ͤ ͊ ͍·ͻͦ͒ ͨͦͪͭ͊ ˩м ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔͍ͨͫ͒ͦͫͯ͡;͚͊ͤ͊Ύ ͒ ͍͙ͦ;ͤ͊Ύ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ tw.{Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤͺ͔͚͙͍ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔͍ͭͫͭͦ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͫͦ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ нлпу ͙͋ͭ͟κͫ; 

Test τ ͭ ͔͍ͫͭͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ τ ͤ ͊ ͍·ͻͦ͒ ͨͦͪͭ͊ ˩м ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͺ͔͚͙͍ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔͍ͭͫͭͦ·͚ 
ͨͦͭͦ͟ ˩м; 

Normal τ ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦͪͭ͊ ˩м όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

SyncSource 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ ˭͔͒ͫΈ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ 
ͨͦͪͭ͊ ˩мΣ ͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ 
ό͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύύ. 

˽ͦ ͯͣ ͦ͡;͙͊ͤΌ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ -1. 

PRBSCheck 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ tw.{ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦ; 

No - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤͦ. 

 
7.4.3.3 ˽ͯͤͭ͟ /˩мκͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊/statistics 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙  ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

/E1/0/statistics           Advanced ESC+h - Help 
|>..        |  
| rx        | tx  
| Start    09.01.00 01:45:27   | Start    09.01.00 01:45:27 
| Finish    11.01.00 04:44:11   | Finish   11.01.00 04:44:11 
| Total    183524    | Total    183524 
| Ok    0     | Ok    0 
| NOS    183524    | NOS    1 
| AIS    0     | AIS    183523 
| AZS    0     | AZS    0 
| LOS    0     | LOS    0 
| RAI    0     | RAI    0 
| PRBSErr   0     | PRBSErr   0 
| TestErr   0     | TestErr   0 
| Loops   0     | Loops   0 
| TXLocks   0     | TXLocks   0 
| NOPRBS   0     | NOPRBS   0 
| HDB3Err   183524    | HDB3Err   0 
| RareErr   183524    | RareErr   0 
| FastErr   0     | FastErr   0 
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Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

˸͔ͤΌ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔͒ ͙ͦͦͤ͟͟͡Υ 

 ˤ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͦͦͤ͟͟͡ rx ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟ ͨͦͪͭ͊ 
˩мΤ 

 ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͦͦͤ͟͟͡ tx ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ 
ͨͦͪͭ͊ ˩мΤ 

Start ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͙͖ͨͪͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ ˩мΦ 

Finish ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͙͖ͨͪͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ ˩мΦ 

Total ˻͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͙͖ͨͪͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ ˩мΦ 

Ok 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍  ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣͦͣκ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ˩м 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

NOS 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟ ͨͦͪͭ͊ ˩м ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͎ͫͤ͊͡. 

AIS ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟, ͍  ͭ ͔;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎκ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ !L{. 

AZS ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟, ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎκ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ !½{. 

LOS 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟, ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎκ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ LOS ό͙ͤ͒ ͙͊ͭͦͪ͟ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ DΦтлп). 

RAI 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟, ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎκ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ RAI ό͙ͤ͒ ͙͊ͭͦͪ͟ 
͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ˩м ͔ͨͦͭͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡· ͚ͫ ͭ͊ͤͼ͙͔͚ύ. 

PRBSErr 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͍ͨͫ͒ͦͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͍͙͒ͦ;͚ͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ tw.{ όtw.{ - 
pseudo-ǊŀƴŘƻƳ ōƛƴŀǊȅ ǎŜǉǳŜƴŎŜύΣ ͒͊ͤͤ·͚ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ˩м 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ tw.{. 

TestErr 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͭͫͭͪ͊ ˩мΣ ͒͊ͤͤ·͚ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ˩ м 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ¢Ŝǎǘ. 

Loops ˻΄͙͙͋͟ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͣ·͔Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ˩м ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ΄͔͚͡ͺ. 

TXLocks ˻΄͙͙͋͟Σ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͣ·͔ ͙ͨͪ ͦͪͦͭͦͣ͟͟ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ό¢·Ҍ ͤ͊ ¢·-). 

NOPRBS 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͦ΄͙͋ͦ͟ 
͔͍ͨͫ͒ͦͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͍͙͒ͦ;͚ͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ tw.{Σ ͒͊ͤͤ·͚ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ, 
͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ˩м ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ tw.{. 

HDB3Err ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ I5.о ͤ͊ ͙͖͙͔ͨͪͣͤ͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟ ͨͦͪͭ͊ ˩м. 

RareErr 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͻ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔͔ͪ͗Σ ;͔ͣ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪ 
͙͍͙͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ I5.оΦ 

FastErr 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͻ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ;͊΅ Σ͔ ;͔ͣ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪ 
͙͍͙͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ I5.оΦ 
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7.4.3.4 ˽ͯͤͭ͟ / TDMoP 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͨͦͪͭ· ¢5aƻtΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ˩м 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ όͨͦ ͔ͤͦͣͪ͊ͣύΣ ͙ ͻ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ό͙ͣΎύ ͙  ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

/TDMoP           Advanced ESC+h - Help 
|>..     Name    Status 
| 0        Power Down 
 
 
 
 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

7.4.3.4.1 ˽ͯͤͭ͟ / TDMoP/ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊/config 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ TDMoP ͙  ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

/TDMoP/0/config          Advanced ESC+h - Help 

|>..        | JBSize    4 

| --Status--       | LocalTS    0-31 
| StrStatus    Power Down   | RemoteTS    0-31 
| SIPStatus    Down    | Loop     No 
| LinkStatus    Down    | SpeedReg    PID 
| CurrentJB    0    | Compression    Disabled 
| Speed    0    | KeyFrameInterval   16 
| --NetConfig--       | DoubleSend    -1 
| AdminStatus    Listen    | LostRequest    Enabled 
| RemoteIP    0.0.0.0    | ConstSpeed    No 
| RemoteChannel   0    | ConstSpeedValue   0 
| FrameSize    2    | Slip     Disabled 
| VLANID    32    | SlipLeft    75 
| VLANPri    6    | SlipRight    125 
| ToS     0    | --NATConfig-- 
| MaxTimeout    4000    | WANIP    0.0.0.0 
| UseIP     Yes    | SIPPort    5060 
| GatewayBypass   Disabled   | TDMPort    41000 
| --Config-- 
| Description 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

 

StrStatus ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ TDMoP. 

SIPStatus 
˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ SIPΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ: 

Down - ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡; 
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WaitingInvite - ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SIP-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

WaitingResponce - ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͦ ͍͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {Lt-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

WaitingAck- ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͦͭͭ ͨͦͯ͡;͔ͤΤ 

ResolvingHost - ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΤ 

Connected - ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Τ 

LinkStatus 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Up - ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͙͖͒ͭ ͙͖ͨͪͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ¢5aƻt ͺ͔͚͍ͪͣͦ; 

Down - ͤ ͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͖ͨͪͣ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ¢5aƻt ͺ͔͚͍ͪͣͦΤ 

CurrentJB ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ͍ ͣͫ͟. 

Speed 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ΄͡Ό͊͘ͻ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ 
͎ͭͦͦ ͔͗ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ΄͡Ό͔͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭͫΎ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

AdminStatus 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Listen - ͍  ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ΄͡Ό͘ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͦͭ 
͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ΄͡Ό͊͘ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

Connect - ͍  ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ΄͡Ό͘ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘· ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

Blocked - ͨ ͦͪͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Σ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͪͭ͊ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

RemoteIP IP-͔͊͒ͪͫ ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ΄͡Ό͊͘. 

RemoteChannel ˹͔ͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ˩м ͤ͊ ͖ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ΄͡Ό͔͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ. 

FrameSize 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͔͚ͪͣ͊ ͍ ѹ ͣͫΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͦͭ м ͒ͦ ммΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͪ͊ͤͦ нΦ 

VLANID 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͣͭ͟ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Σ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ 
͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ плфрΦ л τ ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͣͭ͟Φ  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ он. 

VLANPri 

ˣ͙ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ ͔͔ͣͭ͟ ±[!bΦ ˣ͙ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ±[!b L5 улнΦмǇΦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͟ ͊͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ тΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ с. 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͭͪ͊ͺ͙͟ ˩м ͙͔ͣ͡ ͫ͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔͙ͫͭ 
Ethernet. 

ToS 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͣͭ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ό͚͋͊ͭ͊ύ Lt ¢ƻ{ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦ ͭ л ͒ͦ нрр ͫ ΄͎͊ͦͣ мΦ 
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˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ л. 

MaxTimeout 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ΄͡Ό͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͨͦͭͦ͟ ˩мΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͦͭ л ͒ͦ млллллΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ пллл ͣͫ. 

UseIP 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͔͋͘ 
Ltκ¦5t ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ΄͡Ό͘· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ Lt ͔͙ͨͦ͒ͫͭΦ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͡Ό͙͊ͣ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Lt 
͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡Σ ͔͋͘ Lt ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͟· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ: 

Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

No - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ. 

GatewayBypass 

˻ͭ ͍͔;͔͊ͭ ͊͘ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͙ͣͤͯΎ 
΄͡Ό͘Φ  ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͔͙͒ͤ ͯΌ 
ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈΣ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΎͫΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ΄͡Ό͘Φ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Disabled - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦΤ 

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

Description ˻ͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ ͨͦͪͭ͊Φ 

JBSize 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻΦ 
˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔͙ͫͭΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͫͭ͊ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͦͭ нΦр ͒ͦ сΦр ͣͫΣ ͭͦ 
͋ͯͺ͔ͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈΣ ͻͦͭΎ ͋· п ͣͫΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͨͦͭͪΎͤΦ ˶ͯ;΄͔Σ 
͔͙ͫ͡ ͋ͯͺ͔ͪ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͙͒ͫͨͪͫΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Σ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ς ͟ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͦͭ 
л ͒ͦ умфнΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ п ͣͫΦ 

LocalTS 

˿͙ͨͫͦ͟ ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡Σ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͡Ό͊͘Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͋ͯ͒ͯͭ ͨ ͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ΄͡Ό͘ ;͔͔ͪ͘ Ltκ9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔ͫͭΈΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͚ͭ͊ͣ-
͍ͫͦͭͦ͡ ͘ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ όнлΣммΣмуΣмфύΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ όму-нлύ ͙͙͡ ͙ͻ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ (11, 18-нлύΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͣ-͍ͫͦͭͦ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ л-31. 

RemoteTS 

˿͙ͨͫͦ͟ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭͦ͡ ͍Σ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ΄͡Ό͊͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͙͘ Ltκ9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔͙ͫͭ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ ΄͡Όͦͣ͘Φ ˿͙ͨͫͦ͟ 
͚ͭ͊ͣ ͍ͫͦͭͦ͡ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ [ƻŎŀƭ¢{Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ л-31. 
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Loop 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ˩мΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ́ ͔͚͡ͺ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ - ͒ ͊ͤͤ·͔ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͙͘ ͙͙͙ͤ͡ ˩м ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͙͙ͤ͡ΌΤ 

No - ́ ͔͚͡ͺ ͫͤΎͭ - ͨ ͦͪͭ ˩м ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ; 

SpeedReg 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
PID. 

Compression 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͙͗͊ͭΎ 9м ͨͦͭͦ͊͟Φ ˩ ͙ͫ͡ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͭͦ 
͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ·͔ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡· ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΤ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Disabled - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

KeyFrameInterval 
˩ͫ ͙͡ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ όͦͭ мл ͒ͦ 
олллллύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͊ͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͙ ͚ͭ͊ͣ-͙ͫͦͭ͊ͣ͡ όƪŜȅŦǊŀƳŜ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ύ. 

DoubleSend 

˨͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͭ͟·Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ -м ͒ͦ соΤ 

-1 - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦΤ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

0 - ͦ ͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ k ͙  k ό͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ k-͎ͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣύ; 

1 - ͦ ͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ k ͙  k-1 ό͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ƪ-͎ͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ 
м ͔ͨ͊ͭ͟ύ; 

2 - ͦ ͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ k ͙  k-н ό͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ƪ-͎ͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ 
н ͔ͨ͊ͭ͊͟ύ. 

LostRequest 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ  

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ  

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

Disabled - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

ConstSpeed 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ YesΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  ConstSpeedValue.ό͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύύ  

No - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

ConstSpeedValue 
ˤ·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ConstSpeed ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Yes. 

Slip 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ όͭΦ͔Φ ͙͋ͦ͡ 
͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙ͤΎ ͔͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ύ ͙ͨͪ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
Disabled - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 
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Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

SlipLeft 

˶͔͍͊Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 
˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 10-90%. 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 75%. 

SlipRight 

˽͍ͪ͊͊Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 
˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 110-200%. 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 125%. 

ConstSpeedValue 
ˤ·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ConstSpeed ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Yes. 

WANIP IP - ͊ ͔͒ͪͫ ²!b ͨͦͪͭ͊ b!¢ ͔͍͔ͫͪͪ͊. 

SIPPort 
SIP ͨ ͦͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͦͤ͟ͼ͔Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ рлслΦ ˮ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ¦5tΤ 

TDMPort 
¦5t ͨͦͪͭ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ¦5tκ¢5ahtΦ ˽ ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ пмлллΤ 

7.4.3.4.2 ˽ͯͤͭ͟ / TDMoP/port/state 

/TDMoP/0/state          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| StrStatus     Power Down 
| SIPStatus     Down 
| Uptime     0 days, 0 hours, 0 min, 0 sec 
| LinkStatus     Down 
| Timeout     0 
| RedirectedMAC    00:00:00:00:00:00 
| RedirectedIP     0.0.0.0 
| RedirectedChannel    0 
| CurrentJB     0 
| UsedTimeslots    0 
| FPS      1000 
| EthFrameSize     316 
| Bandwidth     2468 
| MinJB     0 
| MaxJB     0 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

StrStatus 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ¢5aƻt ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ  

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Working - ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͖ͨͪͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ΄͡Ό͊͘Τ 

PID Startup - ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͘ Ltκ9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔͙ͫͭΤ 

Waiting Sync - ͫ ͦ ͫͭͦͪͦͤ· 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔͙ͫͭ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
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ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΤ 

Power Down - ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͡Ό͙͊ͣ͘ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡. 

SIPStatus 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ SIP.  

˸͔ͦ͗ͭ ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ: 

Down - ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Τ 

WaitingInvite - ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SIP-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

WaitingResponce - ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͦ ͍͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {Lt-
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

WaitingAck- ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͦͭͭ ͨͦͯ͡;͔ͤΤ 

ResolvingHost - ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΤ 

Connected - ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Φ 

Uptime ˻͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͋ͦ͘΄͙͋ͦ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦͭͦ͊͟Φ 

LinkStatus 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Up - ͫ ͔͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͙͖͒ͭ ͙͖ͨͪͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ¢5aƻt ͺ͔͚͍ͪͣͦ; 

Down - ͤ ͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͖ͨͪͣ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ¢5aƻt ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

Timeout ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ aŀȄ¢ƛƳŜout. 

RedirectedMAC ˸ˢ-˿͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͯ͒͊͟ ͋·͙͡ ͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͺ͔͚ͪͣ·. 

RedirectedIP IP-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͯ͒͊͟ ͋·͙͡ ͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͺ͔͚ͪͣ·. 

RedirectedChannel ˹͔ͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͤ ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ, ͟ ͯ͒͊ ͋·͙͡ ͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͺ͔͚ͪͣ·. 

CurrentJB ͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Σ ͣͫ͟. 

Speed 

͔́ͯ͟΅͔͔ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͚ͦͨͦͪͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· όнлпу˥ͼύΣ ǇǇōΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ tL5-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ΄͡Ό͊͘ͻ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ 
͎ͭͦͦ ͔͗ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ΄͡Ό͔͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭͫΎ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ. 

UsedTimeslots ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚ͭ͊ͣ ͍ͫͦͭͦ͡Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ΄͡Ό͘. 

FPS ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟. 

EthFrameSize ˻͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͔͚ͪ ͣ͊ ͍ ͚͋͊ͭ͊ͻ. 

Bandwidth 
˽ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͫ 
ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͡Ό͊͘ ͤ͊ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·͚, kbps. 

MinJB ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͪ ͔͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Σ ͣͫ͟. 

MaxJB ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Σ ͣͫ͟. 
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7.4.3.4.3 ˽ͯͤͭ͟ / TDMoP/ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊/statistics 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙  ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

/TDMoP/0/state          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Start      09.01.00 01:45:27 
| Finish     11.01.00 21:56:04 
| Valid      0 
| Resend     0 
| Ovf      0 
| Undf      0 
| Ignored     0 
| Interp     0 
| Resync     0 
| SlipAdd     0 
| SlipRem     0 
| Lost      0 
| LostReq     0 
| Restored     0 
| AvgSpeed     0 
| AvgJB     0 
| MinJB     0 
| MaxJB     0 
| RecommenedJB    5 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Start ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟. 

Finish ˤ͔ͪͣΎ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

Valid ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͋ͦ͘΄͙͋ͦ;ͤͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

Resend 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ 

Ovf 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͙͘-͊͘ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊. 

Undf 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫ͋ͦΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙͔ͤͣ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͪ ͔͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊. 

Ignored ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ¢5aƻt ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

Interp 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔͊ͣͤͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙͘-͊͘ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ́͊͊͟Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͔͙ͨͦͭͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ζ͔͙ͨ͊͒ͤΎη ͨͦͭͦ͊͟ ˩м. 

Resync 
˴ͦ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ ΄͡Όͦͣ͘Σ 
͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ. 
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SlipAdd 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͙͘-͊͘ ͚ͣ͊ͦ͡ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤͤͦͫͭ͡ ͙͔͒͗ͭͭͪ-
͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 

SlipRem ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͙͘-͊͘ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 

Lost ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

LostReq ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͨͪ͊ͨͪͦͫͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ -͊͘͘ ͔͎ͦ ͔͙ͨͦͭͪ. 

Restored ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ 

AvgSpeed ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟ Έ. 

AvgJB ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Σ ͣͫ͟Φ 

MinJB ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Σ ͣͫΦ 

MaxJB ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Σ ͣͫΦ 

RecommenedJB ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Σ ͣͫΦ 

7.4.3.5 ˽ͯͤͭ͟ / Eth 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͨͦͪͭ· EthernetΣ ͙ͻ ͙ͤ͟͡ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

/Eth            Advanced ESC+h - Help 
|>..   Name   Link  Speed  Duplex   STP   ChangeTime 
| emac     Up  Auto  Full   Forward  01.01.00 00:00:00 
| SFP0     Up  1G  Full   Forward  01.01.00 00:36:49 
| 1    Down  N/A  N/A   Forward  01.01.00 00:00:00 
| cpu     Up  1G  Full   Forward  01.01.00 00:00:00 
 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

˹͔ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͨͦͪͭ· ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ˨͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͨͦͪͭΦ 
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7.4.3.5.1 ˽ͯͤͭ͟ κ9ǘƘκŜƳŀŎ 
˽ͦͪͭ emac - Ήͭͦ ͨͦͪͭ ͙͘ ŎǇǳ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͙ͫͭ;͊Φ 

/Eth/emac           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| config 
| state 
| statistics 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

7.4.3.5.2 ˽ͯͤͭ͟ κ9ǘƘκŜƳŀŎκŎƻƴŦƛƎ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ emac ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ƳŀŎ-͔͊͒ͪͫ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

/Eth/emac/config          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Description 
| PhysAddress 54:A5:4B:9A:36:29 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Description ͔͍͔́ͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊. 

PhysAddress ͙͙̅͘;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ όa!/-͔͊͒ͪͫύΦ 

7.4.3.5.3 ˽ͯͤͭ͟ κ9ǘƘκŜƳŀŎκǎǘŀǘŜ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͒ͯͨͫ͊͟͡ ͨͦͪͭ͊ emac. 

/Eth/emac/state          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Status    Up 
| Speed    Auto 
| Duplex    Full 
| LastChange    01.01.00 00:00:00 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Status 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
Up - ͍ ͟͡Ό;͔ͤΦ 

Down - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΦ 

Speed 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

10M - мл˸͙͋ͭκͫΦ 

100M - млл˸͙͋ͭκͫΦ 
1G - м˥͙͋ͭκͫΦ 
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Auto - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Φ 

Duplex 

˾͔͙͗ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
Auto - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
Full - ͨ ͔ͦͤͦ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΥ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ ͨ ͙͔ͪͣΦ 
Half - ͨ ͔ͦͯ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΥ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͔͋ͦͨͪ͒͊͡;͊Σ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͣΦ 

LastChange ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

7.4.3.5.4 ˽ͯͤͭ͟ 9ǘƘκŜƳŀŎκǎǘŀǘƛǎǘƛŎǎ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͤ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔ͣ ͨͦͪͭͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Φ 

˸͔ͤΌ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔͒ ͙ͦͦͤ͟͟͡Υ  

 ˤ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ǊȄ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

 ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ǘȄ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

/Eth/emac/statistics          Advanced ESC+h - Help 
|>..        |  
| rx        | tx 
| Unicast    0    | Unicast    0 
| NUnicast    36271    | NUnicast    5294 
| Broadcast    35987    | Broadcast    0 
| Multicast    284    | Multicast    5294 
| Pause    0    | TDM     0 
| Undersize    0    | Free     336 
| Oversize    0 
| RxErr     0 
| FCSErr    0 
| L2Err     0 
| Discard    0 
| FIFOFull    0 
| TDM     0 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Unicast ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ǳƴƛŎŀǎǘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

NUnicast 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ǳƴƛŎŀǎǘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ + 
ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

Broadcast ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

Multicast ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

Pause ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ǇŀǳǎŜ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

Undersize ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ сп ͚͋͊ͭ ͙ ͍͔ͪͤ·ͣ C/{Φ 

Oversize ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ όмрнн ͚͋͊ͭ͊ύ ͙ ͍͔ͪͤ·ͣ C/{Φ 
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RxErr ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣΦ 

FCSErr ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͚͒ͤͦ͡ όсп-мрнн ͚͋͊ͭ͊ύ ͙ ͔͍͔ͤͪͤ·ͣ C/{Φ 

L2Err ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͙͋͟ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ h{L. 

Discard 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͙ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͙͘-͊͘ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ 
͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒. 

FIFOFull ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͔͙͚ͨͪͨͦͤͤ͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊. 

TDM ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м. 

Free 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͋ͯͺ͔͍ͪͦ ͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ ˸͔ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ л ͒ͦ орнΦ 

7.4.3.5.5 ˽ͯͤͭ͟ κ9ǘƘκ{Ct ͨͦͪͭ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪͭ͊Σ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ SFP-͔ͣͦ͒ͯ͡Φ 

/Eth/SFP0           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| DDM 
| IDProm 
| PHY 
| PIRL 
| config 
| state 
| statistics 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

7.4.3.5.6 ˽ͯͤͭ͟ κ9ǘƘκ{Ct ͨͦͪͭκ55a 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ 55a ό5ƛƎƛǘŀƭ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎǎ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎύ ς ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ {Ct ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͟͟Υ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͭͦ͟ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͊ͪ͊͘͡Σ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͙͎ͫͤ͊͡· ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΦ ˹͙͔͗ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ {Ct ͨͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢· ό{CtύΣ ͔͋͘ ͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ¢5aƻtΦ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͪ͊ͤ͊ лΣ ͭΦ͟Φ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢· ό{CtύΣ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˿͙͎ͤ͊͡ [ƻw·tƻǿŜǊ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͦ ͙ͤͦͣ͘͟ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ - ¢5aƻt ͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎΦ ˿͙͎ͤ͊͡ [ƻ¢·tƻǿŜǊ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͦ 
͙ͤͦͣ͘͟ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͤ ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м - ͤ ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ͤ;͔͎ͦ ͤ  ͔ͨ ͦ͒͊ͤͦ. 

/Eth/SFP0/DDM          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Temperature     0 
| VCC 
| TXBias 
| TXPower 
| RXPower 
| RXLevel 
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| Alarms    LoTXPower,LoRXPower 
| Warnings    LoTXPower,LoRXPower 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Temperature ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ˿. 

VCC ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ˤ. 

TXBias ́ͦ͟ ͤ͊͊͟;͙͟ ͔͊ͪ͊͘͡Σ !. 

TXPower ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͊ͪ͊͘͡Σ ͣˤͭ. 

RXPower ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣΣ ͣˤͭ. 

RXLevel ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͒ˣͣ. 

Alarms 

˿͙͎ͤ͊͡· ͔͍͎͙ͭͪͦΥ 
HiTemp - ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Τ 
LoTemp - ͤ ͙͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Τ 
HiVCC - ͍ ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΤ 
LoVCC - ͤ ͙͔ͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΤ 
HiBias - ͍ ·͙͚ͫͦ͟ ͭͦ͟ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎΤ 
LoBias - ͤ ͙͙͚͘͟ ͭͦ͟ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎΤ 
HiTXPower - ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Τ 
LoTXPower - ͤ ͙͊͘͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Τ 
HiRXPower - ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣΤ 

LoRXPower - ͤ ͙͊͘͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣ. 

Warnings 

˿͙͎ͤ͊͡· ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΥ 
HiTemp - ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Τ 
LoTemp - ͤ ͙͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Τ 
HiVCC - ͍ ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΤ 
LoVCC - ͤ ͙͔ͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΤ 
HiBias - ͍ ·͙͚ͫͦ͟ ͭͦ͟ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎΤ 

LoBias - ͤ ͙͙͚͘͟ ͭͦ͟ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎΤ 

HiTXPower - ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Τ 
LoTXPower - ͤ ͙͊͘͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Τ 
HiRXPower - ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣΤ 

LoRXPower - ͤ ͙͊͘͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣ. 

7.4.3.5.7 ˽ͯͤͭ͟ κ9ǘƘκ{Ct ͨͦͪͭκL5tǊƻƳ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ L5tǊƻƳ {Ct-ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͍ 
͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͟͟Υ ͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͙͒ͤ͊͡ 
͍ͦͤ͡·Φ ˹͙͔͗ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ {Ct ͨͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ {Ct-ͣͦ͒ͯ͡Έ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ !t!/ hǇǘƻΦ 

 

/Eth/SFP0/IDProm          Advanced ESC+h - Help 
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|>.. 
| Type      SFP 
| Connector     SC 
| Encoding     _8B10B 
| Speed     1300 
| WaveLength     1550 
| CPLinkLength 
| FBLinkLength     10 
| Vendor     APAC Opto 
| PartNumber     LS48-C3S-TC-N-K5 
| Revision     0000 
| SerialNumber    8819059090 
| Manufactured    11.09.2008 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Type ͙́ͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

Connector ͙́ͨ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊Τ 

Encoding 
˴ͦ͒ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ΎΤ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Unspecified, 8B10B, 4B5B, NRZ, Manchester, Reserver. 

Speed ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ aōǇǎΤ 

WaveLength ˨͙ͤ͊͡ ͍ͦͤ͡· ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΣ ͤͣΤ 

CPLinkLength ˨͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ {Ct-ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͣΤ 

FBLinkLength ˨͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ {Ct-ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͣ͟Τ 

Vendor ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ {Ct-ͣͦ͒ͯ͡ΎΤ 

PartNumber ˹͔ͦͣͪ ͨ͊ͭ͡· {Ct-ͣͦ͒ͯ͡ΎΤ 

Revision ˹͔ͦͣͪ ͔͍͙͙͙ͪ͘ ͨ͊ͭ͡· {Ct-ͣͦ͒ͯ͡ΎΤ 

SerialNumber ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ {Ct-ͣͦ͒ͯ͡ΎΤ 

Manufactured ˨͊ͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ {Ct-ͣͦ͒ͯ͡ΎΤ 
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7.4.3.5.8 ˽ͯͤͭ͟ / Eth/͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊/PHY 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-ͨͦͪͭ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΥ 

 

/Eth/0/PHY           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Loopback   No 
| Speed    100M 
| Aneg     Enabled 
| PWDown    No 
| RestartAneg    No 
| Duplex    Full 
| AnegDone    Yes 
| Modes    10Half,10Full,100Half,100Full 
| PartnerModes   10Half,10Full,100Half,100Full,Pause,AsymPause 
| TestCable    Start cable test 
| TestResult 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

 

Loopback 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͊ͦͪͦͭ͊͘ ͙͔ͨͪͣ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤΤ 

No - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

Speed 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
10M - мл˸͙͋ͭκͫΦ 
100M - млл˸͙͋ͭκͫΦ 
1G - м˥͙͋ͭκͫΦ 
Auto - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Φ 

Aneg 

ˤ͟Ό͡;͔͙͔ͤ/ͦͭ͟Ό͡;͔͙͔ͤ ͊ ͍ͭͦ-͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Enabled - ͍ ͟Ό͡;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

Disabled - ͦ ͭ͟Ό͡;͔ͤ. 

PWDown 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

No - ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͟ Ό͡;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

Yes - ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍·͟͡Ό;͔ͤ. 

RestartAneg 

˽͔͔ͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͊ͭͦ-͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͍ ͟Ό͡;͔ͤΤ 

No - ͦ ͭ͟Ό͡;͔ͤ όͦͭ͟͡Ό;͔ͤύ. 
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Duplex 

˾͔͙͗ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
Auto - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
Full - ͨ ͔ͦͤͦ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΥ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ ͙͔ͨͪͣΦ 
Half - ͨ ͔ͦͯ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΥ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊Σ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͣΦ 

AnegDone 

ˮͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ͋·ͦ͡ ͙͡ ͊ ͍ͭͦ-͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͙͡ ͦͤ͊ ͋·͊͡ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ  

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ  

Yes ς ͊ ͍ͭͦ-͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ; 

No ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͋·͊͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

Modes ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

PartnerModes ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;ͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

TestCable 
͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͟ ͔͊͋͡ΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯΦ ˨͡Ύ ͔ͭͫͭ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ н ͪ͊͊͘ ζ9ƴǘŜǊηΦ 

TestResult ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯΦ 

7.4.3.5.9 ˽ͯͤͭ͟ κ9ǘƘκ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊κvƻ{ 

/Eth/1/QoS           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| InLimitMGMT    Disabled 
| InLimitMode     All 
| InRate     0 
| InRateDouble 
| OutRate     0 
| VlanPriMap    01234567 
| DefPri BK    0 
| Priority     tag 
| PriOverride 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

InLimitMGMT 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ 
(mgmt). 
Disabled - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

InLimitMode 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈΦ 
All - ͍ ͔ͫΈ (ͨ ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ). 
BMuU -broadcast + multicast + unknown unicast. 
BMcast - broadcast + multicast. 
Bcast - broadcast. 

InRate ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Σ ˴͙͋ͭκŎΦ 

InRateDouble 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒͡Ύ пͻ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ͙͔ͤ͊ͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͊͒͊ͤͦ͘ όͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ Ήͭͦ - Q0) -͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
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͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ пͻ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Φ 
Q1=2xQ0 - ͨ ͦͦͫ͡ ͊ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͚͒ͦͤ·ͣ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ vлΦ 
Q2=2xQ1 - ͨ ͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͚͒ͦͤ·ͣ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ vмΦ 
Q3=2xQ2 - ͨ ͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͚͒ͦͤ·ͣ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ vнΦ 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͣ ͨͦͪͭ м˸͙͋ͭκŎ όOutRate). 
˩͙ͫ͡ InRateDouble ͤ ͔ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ vлύΣ ͭͦ 
͍͔ͫ п ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· м˸͙͋ͭκŎΦ 
˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ InRateDouble ͪ ͍͊ͤ·ͣ Q1=2xQ0Σ ͭͦ ͦ;͔͔ͪ͒Έ Q0 ͋ ͔ͯ͒ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ 
м˸͙͋ͭκͫΣ ͊ ͦ;͔͔͙ͪ͒ Q1, Q2, Q3 ͋ ͯ͒ͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͍ ͔͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͒ͦ н˸͙͋ͭκͫΦ 
˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ InRateDouble ͪ ͍͊ͤ·ͣ Q1=2xQ0, Q2=2xQ1Σ ͭͦ ͦ;͔͔ͪ͒Έ Q0 ͋ ͔ͯ͒ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ м˸͙͋ͭκͫΣ Q1 - н˸͙͋ͭκͫΣ ͊ ͦ;͔͔͙ͪ͒ Q2, Q3 ͋ ͯ͒ͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͍ ͔͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͒ͦ п˸͙͋ͭκͫΦ 
˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ InRateDouble ͪ ͍͊ͤ·ͣ Q1=2xQ0, Q2=2xQ1, Q3=2xQ1Σ ͭͦ ͦ;͔͔ͪ͒Έ Q0 ͋ ͔ͯ͒ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ м˸͙͋ͭκͫΣ Q1 - н˸͙͋ͭκͫΣ Q2 - п˸͙͋ͭκͫΣ Q3 ͋ ͯ͒ͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͍ ͔͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

͒ͦ п˸͙͋ͭκͫΦ 

OutRate ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Σ ˴͙͋ͭκŎΦ 

VlanPriMap 

˽͔͔͔͔ͪͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ±[!b L5Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 01234567. 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ: 
͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ тсрпонмлΦ 
˽͙ͪ΄͔͒΄͙͚ ͺ͔͚ͪͣ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ оΣ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ пΦ 

DefPri 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͙ͨͪ ͔͎͙͍͙͙ͭͪͦ͊ͤ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͔͚ͣͭͦ͟ ±[!b όулнΦмǉύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ 802.1p. 
˽ͦ͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ о-ͻ ͙͍͔͋ͭͦͦ ͔ͨͦ͡ t/t όtǊƛƻǊƛǘȅ ŎƻŘŜ Ǉƻƛƴǘύ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ L999 
802.1q. 
BK0 - .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ όͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύΦ 

BE1 - Best Effort. 

EE2 - Excellent Effort. 
CA3 -Critical Applications. 
VI4 - Video, <100ms lantecy and jitter. 
VO5 - Voice, <10ms lantecy and jitter. 
IC6 - Internetwork Control. 
NC7 - Network Control (ͫ ͊ͣ·͚ ͍ ·͙͚ͫͦ͟ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ). 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ .Yл όͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύ. 

Priority 

˿ͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ - ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ tag, ip, tagip, iptag, no; 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ 

no - ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ DefPri. 
tag - ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 
͒͡Ύ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
ip - ͔ ͙ͫ͡ ͙ͨͪ΄͔͡ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͺ͔͚ͪͣΣ ͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͺ͔͚ͪͣ͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ¢ƻ{Τ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ΄͔͡ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ 
ͺ͔͚ͪͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ DefPri. 
tagip - ͔ ͙ͫ͡ ͙ͨͪ΄͔͡ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͺ͔͚ͪͣΣ ͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͺ͔͚ͪͣ͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ¢ƻ{Τ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ΄͔͡ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ 
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ͺ͔͚ͪͣΣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 
͒͡Ύ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 
˨͡Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 
iptag - ͔ ͙ͫ͡ ͙ͨͪ΄͔͡ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͺ͔͚ͪͣΣ ͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͺ͔͚ͪͣ͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ¢ƻ{Τ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ΄͔͡ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ 
ͺ͔͚ͪͣΣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 
͒͡Ύ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 
˨͡Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ǘŀƎƛǇΥ 
˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ tagip ͙ ͙ͨͪ΄͔͡ Lt ͺ͔͚ͪͣΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͺ͔͚ͪͣ͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ¢ƻ{Τ 
˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ tagip ͙  ͙ͨͪ΄͔͡ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͺ͔͚ͪͣΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ PriorityΣ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͒͊ͤͤͦͣͯ ±[!b L5Φ 
˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ tagip ͙ ͙ͨͪ΄͔͡ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ Lt ͺ͔͚ͪͣΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ PriorityΣ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͒͊ͤͤͦͣͯ ±[!b L5Φ 

PriOverride 

VLAN - ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͦ͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ ±[!b L5 tǊƛƻǊƛǘȅΦ 
˩͙ͫ͡ PriOverride ͘ ͊͒͊ͤΣ ͊͟͟ VLAN ͙  ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ κ±[!bκ±[!b L5 ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ PriOverride 
͊͒͊ͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ EnabledΣ ͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ PriorityΣ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 
͒͊ͤͤͦͣͯ ±[!b L5Φ 

SAMac - ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͦ͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ {ƻǳǊŎŜ a!/-address Priority. 
˩͙ͫ͡ PriOverride ͘ ͊͒͊ͤΣ ͊͟͟ SAMac ͙  ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ !¢¦ ͔ͫͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ 
MAC-͔͊͒ͪͫͦͣΣ ͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ PriorityΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ 
͒͊ͤͤͦͣͯ a!/-͔͊͒ͪͫͯΦ 

DAMac - ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͦ͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ 5ƛǎǘƻƴŀǘƛƻƴ a!/-address Priority. 
˩͙ͫ͡ PriOverride ͘ ͊͒͊ͤΣ ͊͟͟ DAMac ͙  ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ !¢¦ ͔ͫͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫ 
͒͊ͤͤ·ͣ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣΣ ͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Priority, 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͒͊ͤͤͦͣͯ a!/-͔͊͒ͪͫͯΦ 

7.4.3.5.10 ˽ͯͤͭ͟ κ9ǘƘκ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊κtLw[ 

PIRL - Port Ingress Rate Limiting - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ 
ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͡Ύ 
͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ 

/Eth/1/PIRL           Advanced ESC+h - Help 
|>..   Enabled   Rate   Class   Type 
| 0   No    0   Low0,Mid1,Norm2,High3 
| 1   No    0   Low0,Mid1,Norm2,High3 
| 2   No    0   Low0,Mid1,Norm2,High3 
| 3   No    0   Low0,Mid1,Norm2,High3 
| 4   No    0   Low0,Mid1,Norm2,High3 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 
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7.4.3.5.11 ˽ͯͤͭ͟ κ9ǘƘκ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊κtLw[κ͔ͤͦͣͪ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟. 

/Eth/1/PIRL/0           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Rule     0 
| Enabled    No 
| Rate     0 
| Type 
| Class     Low0,Mid1,Norm2,High3 
| Counting    L2 
| FactRate    0 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Rule ˹͔ͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ˤ͔͎ͫͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ р ͍͙ͨͪ͊͡ όл-4). 

Enabled 
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 
No - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 
Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

Rate 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒ͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍ ͙͋ͭ͟κŎ ͙͙͡ ͺ͔͚͍ͪͣͦκŎΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ л-4294967295; 

Type 

͙́ͨ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΦ 
UnkUcast - ͤ ͔͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ǳƴƛŎŀǎǘ ͭͪ͊ͺ͙͟ 
UnkMcast - ͤ ͔͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ ͭͪ͊ͺ͙͟ 
Bcast - broadcast ͭ ͪ͊ͺ͙͟ 
Mcast - multicast ͭ ͪ͊ͺ͙͟ 
Ucast - unicast ͭ ͪ͊ͺ͙͟ 
Mgmt - Managment (RSTP,LLDP, etc) 
ARP - arp-ͭͪ͊ͺ͙͟ 
TCPD - TCP Data 
TCPCtl - TCP Control (TCP-SYN,TCP-FIN) 
UDP - udp-ͭͪ͊ͺ͙͟ 

NonTCPUdp - ͤ  ͔TCP- ͙  ͤ  ͔UDP-ͭͪ͊ͺ͙͟ 

Class 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈΦ 
Low0 - ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ лΤ 
Mid1 - ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ мΤ 
Norm2 - ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ нΤ 
High3 - ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ оΤ 
OrWithType - ͯ ;͙͙͍ͭ͊ͭΈ ͔΅͔ ͙ ͙ͭͨ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ: Low0,Mid1,Norm2,High3. 

Counting 

˿ͨͦͫͦ͋ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 
frames - ͨ ͔͔ͪͫ;͔ͭ ͍ ͺ͔͚ͪͣ·Σ 
L1 - ͍ ͔͎ͫͦ ͚͋͊ͭ ͤ ͊ ͍͔ͯͪͦͤ м ͔͙ͣͦ͒͡ h{L ϝ˽͔ͪ͊ͣ͋ͯ͊͡όу͚͋͊ͭύΦΦͺ͔͚ͪͣΦΦ/w/онҌLCD 
όмн͚͋͊ͭύҌ 
L2 - ͍ ͔͎ͫͦ ͚͋͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ н ͔͙ͣͦ͒͡ h{L όCǊŀƳŜ 5!ΦΦ/w/онύ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ 
L3 - ͍ ͔͎ͫͦ ͚͋͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ о ͔͙ͣͦ͒͡ h{L όCǊŀƳŜ 5!ΦΦ/w/онύ-18-пό͔͙ͫ͡ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ύΦ 
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FactRate ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ όCounting). 

˻͋΅͊Ύ ͫͯͭΈ ͍ͭ͊ͦ͊͟Υ 
˩ͫͭΈ b ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 
ˤ͔ͫ ͺ͔͚ͪͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ Ήͭͦͣͯ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ όͨͦ ͙ͭͨͯ ͙͙͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͯύΣ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͙ ͙͋ͦ͡ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎΣ ͙͋ͦ͡ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ό͔͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫ;͔ͪͨ͊ͤͦύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ: 
˽ͯͫͭΈ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ н ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͨͦͪͭͯΥ 
мΦ ¢/t5ŀǘŀ ͙͙͡ о͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ млa.ƛǘκǎ 
нΦ ¦5t ͙͙͡ н͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ плa.ƛǘκǎ 

ˤ͔ͫΈ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ о ͙͙͡ ¢/t ͒͊ͤͤ·͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ мл˸͙͋ͭκͫΦ 
ˤ͔ͫΈ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ н ͙͙͡ ¦5t ͒͊ͤͤ·͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ пл˸͙͋ͭκͫΦ 

7.4.3.5.12 ˽ͯͤͭ͟ / Eth/͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊/config 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

/Eth/1/config           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Description 
| Speed     Auto 
| Duplex     Auto 
| Link      Auto 
| FlowControl     Auto 
| Reservation     No 
| FramePriority    tag 
| VLANRole     multi 
| AccessVLANID    1 
| MTU      1522 
| Learning     Enabled 
| SAFilter     Disabled 
| EgressPolicy     ForwardAll 
| Monitoring 
| Scheduling     Strict 
| Provider    Tag 8100 
| DefPri     BK0 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Description ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

Speed 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
10M - мл˸͙͋ͭκͫΦ 
100M - млл˸͙͋ͭκͫΦ 
1G - м˥͙͋ͭκͫΦ 

Auto - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

Duplex 
˾͔͙͗ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
Auto - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
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Full - ͨ ͔ͦͤͦ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΥ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ ͙͔ͨͪͣΦ 
Half - ͨ ͔ͦͯ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΥ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ 

͔͔ͨͪ͒͊;͊Σ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͣΦ 

Link 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊Φ 
Up - ͍ ͟͡Ό;͔ͤΦ 
Down - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΦ 
Auto - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

FlowControl 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͔ 
͔ͣͯ ͺ͔͚ͪͣ· ͍͔ͫͭͪ;ͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͭͦ ͦͤͦ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ tŀǳǎŜ-ͺ͔͚ͪͣΣ ;ͭͦ͋· 
͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤΤ 

Disabled - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΤ 

Auto - ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ tŀǳǎŜ-ͺ͔͚ͪͣ· όͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

PortReservation 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΦ  

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

No ς ͤ ͔ͭ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

RSTP ς ͪ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ w{¢t. 

FramePriority 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ. 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘Υ tag, ip, tagip, iptag, no; 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ - tagip; 

˻ͨ ͔͔ͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊. 

VLANRole 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦͪͭ͊Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

multi  - ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͔ͫ ͊͒ͪ͟·Τ ˾͔͙͗ͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚Σ 
͔͙ͫ͡ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ о-͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͣͯ͡Έ͙ͭͨ͡ ͔ͫͦͪ͟·Τ 

access - ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
˽͔͊ͭ͟· ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ VLAN ID ͤ ͔ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ Ήͭͦͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 
˽͔͊ͭ͟·Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͍ Ήͭͦͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͔͎͙ͭͪͯΌͭͫΎ ͫ ͙͔͒ͤͭ ͙ͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟Σ 
͍ͪ͊ͤ·ͣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ VLAN ID; 

trunk - ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊͒ͪ͟·Σ Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΤ 

QinQCustomer - ͟ ͙͔͙͚ͤͭͫ͟͡ ͨͦͪͭΣ ͺ͔͚ͪͣ· ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎͙ͭͪͯΌͭͫΎ ͍ͭͦͪ·ͣ 
͔͎ͭͦͣ ό͔͙ͫ͡ ͔͋͘ ͔͎ͭ͊Σ ͭͦ ͔͍ͨͪ·ͣύΤ улнΦмv ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 
QinQProvider - ͨ ͦͪͭΣ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͔͚ͪͣ· ͫ 

ProviderTagΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ǾƭŀƴΩ͍ͦΦ 

˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ - multi.  

AccessVLANID ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!bΦ 
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MTU 
Maximum Transmission Unit ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋ͦ͊͟͡ ͍ ͚͋͊ͭ͊ͻΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ мрнн ͚͋͊ͭ͊ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΣ нлпу ͚͋͊ͭΣ млнпл ͚͋͊ͭΦ 

Learning 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ATUΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ 
͔ͨ͊ͭ͟· ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ; 

Disabled - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ. 

SAFilter 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ a!/ - ͊ ͔͒ͪͫ͊ͣΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Disabled - ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͺ͔͚ͪͣ· ͔ͤ ͺ͙͡ΈͭͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͣ͊ͯ͟ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

Include - ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͺ͔͚ͪͣ·Σ SA ͯ  ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ATUΦ ˩͙ͫ͡ 
͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔ͫͭΈ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ATUΣ ͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͺ͔͚ͪͣ 
͍͔͎͔ͦͭͪ͊ͭͫΎΤ 

Exclude - ͤ ͔ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͺ͔͚ͪͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ATUΣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦ ͨͯͫͭΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͦͭ 
͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ [th{ мΦлΦфΦп{wмлΦ 

EgressPolicy 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

BlockUnknownUnicast - ͘ ͔͊ͨͪͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͙͍ͯͤ͊ͫͭͦ͟ 

BlockUnknownMulticast - ͘ ͔͊ͨͪͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͣͯ͡Έ͙͍ͭ͊ͫͭͦ͟ 

BlockAllUnknown - ͘ ͔͊ͨͪͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ 

ForwardAll - ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͔ ͣͯ͡Έ͙ͭ͊ͫͭ͟· ͙ ͙ͯͤ͊ͫͭ͟· - 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ. 

ϝ˹͔͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ - ͤ ͔ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ !¢¦Φ 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ [th{ мΦлΦфΦп{wмлΦ 

Monitoring 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͅ ͔͚͍ͪͣͦΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Ingress - ͟ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͺ͔͚ͪͣ·Τ 

Egress - ͟ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͺ͔͚ͪͣ·Τ 

Ingress, Egress - ͟ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͺ͔͚ͪͣ·Τ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦύΤ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ EthGlobal ͯ ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͚͊ͦ͟͟ 
ͨͦͪͭ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͺ͔͚ͪͣ·Φ 

ˤ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͔ͤ ͙ͦͨͪͯ͟ΌͭͫΎ ͺ͔͚ͪͣ· ͔͙ͫ͡Υ 

мΦ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
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нΦ ͔͚̅ͪͣ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ ό͔ͤ ͫͦ΄͊ͫ͡Έ ŎǊŎ-32) 

оΦ tŀǳǎŜ ͺ͔͚ͪͣ 

пΦ ͔͚̅ͪͣ ͔ͣͤΈ΄͔ сп ͚͋͊ͭ ͙͙͡ ͺ͔͚ͪͣ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ 

рΦ ͔͚̅ͪͣ ͍͔͎ͦͭͪͤͯͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͨͦͪͭ͊ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όtLw[ύ 

сΦ ͔͚̅ͪͣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ ͍ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ όtLw[Σ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ bύ 

͔͚̅ͪͣ ͙͔ͦͨͪͯͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͣͦͤͭͦͪΣ ͔͙ͫ͡Υ 

мΦ ˻͍͔͎ͭͪͤͯͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ улнΦм· {ƻǳǊŎŜ a!/ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ό͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ 
͒͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭύ 

2Φ ˻͍͔͎ͭͪͤͯͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ улнΦмv ό±[!bύ 

оΦ ˽͙ͪͤΎͭ ͊͟͟ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚Σ ͤͦ ͨͦͪͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ !ŎŎŜǎǎ 

пΦ ˽͙ͪͤΎͭ ͔͋͘ ͔͙ͣͭ͟Σ ͤͦ ͨͦͪͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ¢Ǌǳƴƪ 

рΦ ˽ͦͪͭ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ CƻǊǿŀǊŘƛƴƎ ό˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͔ ͎ͦ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊͘͟͡͡ w{¢tύ 

сΦ ͔͚̅ͪͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͤͯ͒͊͟ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͭ ͙͊͋͡ͼ· ±[!b ͙͙͡ 
͙ͭ͊͋͡ͼ· !¢¦. 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ [th{ мΦлΦфΦп{wмлΦ 

Scheduling 

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Strict - Strict Priority ͒ ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

Weighted - ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͚ wƻǳƴŘ-wƻōƛƴ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒; 

Strict3Weighted210 - {ǘǊƛŎǘ tǊƛƻǊƛǘȅ ͒͡Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ оΣ ͙ ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͚ wƻǳƴŘ-Robin 
͒͡Ύ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ нΣмΣл; 

Strict32Weighted10 - {ǘǊƛŎǘ tǊƛƻǊƛǘȅ ͒͡Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ о ͙ нΣ ͙ ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͚ wƻǳƴŘ-Robin 
͒͡Ύ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ мΣл; 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ [th{ мΦлΦфΦп{wмлΦ 

ProviderTag 
͔͎́Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ QinQProvider. 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ умллΤ 

DefPri 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͙ͨͪ ͔͎͙͍͙͙ͭͪͦ͊ͤ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͔͚ͣͭͦ͟ ±[!b όулнΦмǉύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ улнΦмǇΦ 
˽ͦ͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ о-ͻ ͙͍͔͋ͭͦͦ ͔ͨͦ͡ t/t όtǊƛƻǊƛǘȅ ŎƻŘŜ Ǉƻƛƴǘύ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ 
IEEE 802.1q. 
BK0 - .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ όͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύΦ 
BE1 - Best Effort. 
EE2 - Excellent Effort. 
CA3 -Critical Applications. 
VI4 - Video, <100ms lantecy and jitter. 
VO5 - Voice, <10ms lantecy and jitter. 
IC6 - Internetwork Control. 
NC7 - Network Control (ͫ͊ͣ·͚ ͍ ·͙͚ͫͦ͟ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ). 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ .Yл όͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύ; 
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7.4.3.5.13 ˽ͯͤͭ͟ / Eth/͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊/state 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͒ͯͨͫ͊͟͡ ͙ 
͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

/Eth/1/state           Advanced ESC+h - Help 

|>.. 
| Status    Up 
| Speed    1G 
| Duplex    Full 
| LastChange    03.01.00 22:47:11 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 

LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Status 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

Up - ͍ ͟͡Ό;͔ͤΦ 
Down - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΦ 

Auto - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

Speed 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

10M - мл˸͙͋ͭκͫΦ 
100M - млл˸͙͋ͭκͫΦ 
1G - м˥͙͋ͭκͫΦ 
Auto - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

LinkDuplex 

˾͔͙͗ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
Auto - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
Full - ͨ ͔ͦͤͦ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΥ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ ͙͔ͨͪͣΦ 
Half - ͨ ͔ͦͯ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΥ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ 

͔͔ͨͪ͒͊;͊Σ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͣΦ 

LastChange ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

 
7.4.3.5.14 ˽ͯͤͭ͟ / Eth/͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊/statistics 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ ζESC+RηΦ 

˸͔ͤΌ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔͒ ͙ͦͦͤ͟͟͡Υ  

 ˤ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ǊȄ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

 ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ǘȄ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

/Eth/1/statistics          Advanced ESC+h - Help 
|>..         | QLen 0 
| rx         | tx 
| Unicast    20918107    | Unicast   21115227 
| NUnicast    20662     | NUnicast   346482 
| Broadcast    14363     | Broadcast   343067 
| Multicast    6299     | Multicast   3415 
| Pause    0     | Pause   0 
| GoodFrames    20938244    | GoodFrames   0 
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| BadFrames    0     | BadFrames   0 
| BadOctets    0     | GoodOctets   4679841336 
| GoodOctets    4632044945    | Collisions   0 
| Discard    0     | Deferred   0 
| Filtered    525     | Single   0 
| Undersize    0     | Multiple   0 
| Fragments    0     | Excessive   0 
| Oversize    0     | Late    0 
| Jabber    0     | Rate    2546 
| RxErr     0     | QLen    0 
| FCSErr    0 
| Rate    1797 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Unicast ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ǳƴƛŎŀǎǘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

NUnicast 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ǳƴƛŎŀǎǘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ + 
ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

Broadcast ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

Multicast ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

GoodFrames ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨ ͙ͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͅ ͔͚͍ͪͣͦ ͔͋͘ ͦ΄͙͋ͦ͟. 

BadFrames ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨ ͙ͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͅ ͔͚͍ͪͣͦ  ͫͦ ΄͙͙͋͊ͣ͟Φ 

BadOctets ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͚͋͊ͭ ͫ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟Φ 

GoodOctets ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͋ ͚͊ͭ ͔͋͘ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 

Discard 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͙ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͙͘-͊͘ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ 
͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒. 

Filtered 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͙͘-͊͘ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ±[!b L5 
͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ ͤ͊ ͨͦͪͭͯΦ 

Undersize ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ сп ͚͋͊ͭ ͙ ͍͔ͪͤ·ͣ C/{Φ 

Fragments ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ сп ͚͋͊ͭ ͙ ͔͍͔ͤͪͤ·ͣ C/{. 

Oversize ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ όмрнн ͚͋͊ͭ͊ύ ͙ ͍͔ͪͤ·ͣ C/{Φ 

Jabber 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ όмрнн ͚͋͊ͭ͊ύ ͙ 
͔͍͔ͤͪͤ·ͣ C/{. 

RxErr ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣΦ 

FCSErr ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͚͒ͤͦ͡ όсп-мрнн ͚͋͊ͭ͊ύ ͙ ͔͍͔ͤͪͤ·ͣ C/{Τ 

Rate ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣ όǊȄύ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ όǘȄύΣ ͙͋ͭ͟κŎΤ 

QLen ˨͙ͤ͊͡ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͤ͊ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟Φ 
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Collisions ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔. 

Deferred 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘· ͙͘-͊͘ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ 
͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦͨ·͙ͭ͟Φ 

Single 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͒ͤ͊ ͙͙ͦ͘͟͡͡Ύ. 

Multiple 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͦ͘͟͡͡. 

Excessive ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ мс ͙͙͚ͦ͘͟͡͡ ͨͦ͒ͪΎ͒. 

Late ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦͨ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ рмн ͙͋ͭ. 

7.4.3.6 ˽ͯͤͭ͟ κ{ȅǎǘŜƳ 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙  ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡·. 

/System           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| LLDP 
| global 
| snmp 
| syslog 
| telnet  
| time 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

7.4.3.7 ˽ͯͤͭ͟ κ{ȅǎǘŜƳκ[[5tκ9ƴǘǊƛŜǎ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ [[5tΦ ˮ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͊ͦ͟͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͔͎ͦ Lt-  ͙MAC-͔͊͒ͪͫ͊ύ ͙ ͙͊ͣ͟͟ 
͙͔ͣͤͤͦ ͨͦͪͭͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͟ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ 

/System/LLDP/Entries/          Advanced ESC+h - Help 
|>..   Chassis     Rport    ManAddr 
| 1   54-a5-4b-8d-45-37   0    192.168.0.238 
| SFP0   5a-00-3b-00-19-0f   3    192.168.0.255 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 
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7.4.3.8 ˽ͯͤͭ͟ κ{ȅǎǘŜƳκ[[5tκ9ƴǘǊƛŜǎκͨͦͪͭ 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· [[5t ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

/System/LLDP/config          Advanced ESC+h ς Help 

|>.. 

| Port      SFP0 
| Active     true 
| ChassisID     5a-00-3b-00-19-9f 
| Remote    PortID 0 
| SysName     Sprinter TX(LPOS) 
| SysDesc     LP ARM OS 1.0.8.2SR17 (Mar 26 2014)[378.1.0202]: Eth.6 E1.8 
| ManAddr     192.168.0.225 
| RecvTime     15.04.14 06:53:00 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Port ͔́ͯ͟΅͙͚ ͨͦͪͭΦ 

Active ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 

ChassisID MAC-͔͊͒ͪͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

RemotePortID ˽ͦͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯΦ 

SysName ˿͙͔͔ͫͭͣͤͦ ͙ͣΎ ͍͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

SysDesc ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

ManAddr Lt ͔͊͒ͪͫ ͍͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

RecvTime ˤ͔ͪͣΎ ͙͔ͨͪͣ͊ [[5t ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

7.4.3.9 ˽ͯͤͭ͟ κ{ȅǎǘŜƳκ[[5tκLƴǘŜǊŦŀŎŜǎκͨͦͪͭ 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ [[5t ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ 

/System/LLDP/config          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Admin    txAndRx 
| TLVs     All 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

 

Admin 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 
tx - ͨ ͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ [[5t ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 
rx - ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ [[5t ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 
txAndRx - ͨ ͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ [[5t ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

Disabled - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΦ 
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TLVs 

¢[± όͦͭ ǘȅǇŜ-length-value) τ ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͔͚ͨͦ͡ ό͙ͭͨΣ ͙͒ͤ͊͡Σ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤύΣ ͎͔͒ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͒͊ ͙͔ͣΌͭ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͊͒͊͘Όͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͒͡Ύ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟Έκ͔͙͍͒ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟Έ ͡Ό͋ͯΌ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦ͡-ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

All - ͍ ͫΎ [[5t ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
portDesrc - ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͦͪͭ͊Φ 
sysName - ͙ ͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
sysDesc - ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

sysCap - ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

7.4.3.10 ˽ͯͤͭ͟ κ{ȅǎǘŜƳκ[[5tκŎƻƴŦƛƎ 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ [[5tΦ 

/System/LLDP/config          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Enabled     Yes 
| TXInterval     30 
| TXHoldMultiplier    4 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ [[5t ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ 
͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͤ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ 

Enabled 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ [[5tΦ 
Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

No - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 

TXInterval 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ [[5t-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͫͦͫ͒ΎͣΦ 
˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ р ͒ͦ рлл ͔ͫ͟Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ол ͔ͫ͟Φ 

TXHoldMultiplier 

˸͙͔ͤͦ͗ͭ͡ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯͣͤͦ͗͊ͭͫΎ TXInterval ͒ ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ¢¢[Φ 
TTL - ͍ ͔ͪͣΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͦͫ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
TXHoldMultiplier ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ н ͒ͦ млΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ TXHoldMultiplier ͙ ͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ пΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мнл ͔ͫ͟Φ 
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7.4.3.11 ˽ͯͤͭ͟ κ{ȅǎǘŜƳκw{¢tκLƴǘŜǊŦŀŎŜǎκ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· w{¢t ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨ ͦͪͭ͊. 

/System/RSTP/Interfaces/0         Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Priority     128 
| Edge      Yes 
| AdminCost     0 
| P2P      Auto 
| RootGuard     No 
| --Status-- 
| PathCost     200000 
| Role      Designated 
| State      Forwarding 
| Partner     Rapid 
| rxBPDU     1142 
| rxConfig     0 
| rxTCN     0 
| Uptime     0 days, 2 hours, 50 min, 15 sec 
| PortID     8001 
| BridgeID     8000-54a54b681130 
| RootID     8000-54a54b681130 
| DesignatedCost    0 
| DesignatedPort    8001 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Priority 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊Φ ˮ͔ͣͤ͘ΎΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍· 
͙͔ͣͤ͘Ύ͔͔ͭ ΄͊ͤͫ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͫͭ͊ͭΈ wƻƻǘ tƻǊǘ - ͟ ͔͍ͦͪͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣΦ ˸͔ͤΈ΄͔͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ΄͊ͤͫΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ - мнуΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ͦͭ л ͒ͦ нплΦ 

Edge 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ŜŘƎŜ ǇƻǊǘ ς ͟ ͚͙͚ͪ͊ͤ ͨͦͪͭΤ ͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͭͦ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭΣ ͔͋͘ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟Φ 
Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

No - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΦ 

AdminCost 

˭͔͊͒͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ς ͭ ͔ͣ ͍·΄͔ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΥ 
мл˸͙͋ͭκͫΥ /ƻǎǘҐн ллл ллл 
млл˸͙͋ͭκͫΥ /ƻǎǘҐнлл ллл 
м˥͙͋ͭκͫΥ /ƻǎǘҐнл ллл 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ - 0. 

P2P 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͭͨ͊ ͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟Φ 
Yes - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΦ 
No - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΦ 

Auto - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
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RootGuard 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ wƻƻǘ DǳŀǊŘΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͤ͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔
͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭΦ ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͤ͟ΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ό ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͤ͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͨͦͪͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ ͔͍ͦͪͤ͟·͙ͣΦ 
Yes - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΦ 

No - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

PathCost 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ς ͭ ͔ͣ ͍·΄͔ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΥ 
мл˸͙͋ͭκͫΥ /ƻǎǘҐн ллл ллл 
млл˸͙͋ͭκͫΥ /ƻǎǘҐнлл ллл 
м˥͙͋ͭκͫΥ /ƻǎǘҐнл ллл 

˹͙͍͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͣͦ͗ͤͦΣ ͔ͣͤΎΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ AdminCost. 

Role 

˾ͦ͡Έ ͨͦͪͭ͊Φ 
NonSTP - ͪ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦ ͤ͊ ͨͦͪͭͯΤ 
Root - ͟ ͔͍͚ͦͪͤͦΣ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͔͔ͨͪͫ·͔͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
Designated - ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚Σ ͔ͭͦ͗ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΤ 
Alternative - ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚Σ ͔ͤ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͔͔ͨͪͫ·͔͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 
͔͍͚ͦͪͤͦ͟Τ 

Backup - ͪ ͔͔͍ͪͤ͘·͚Σ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭΣ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚Φ 

State 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦͪͭ͊Φ 
Discarding - ͦ ͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͔͊ͤΣ ͨͦͪͭ ͫͯ͡΄͔͊ͭ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͫ͊ͣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ .t5¦Σ 
͊͒ͪ͟· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭΦ 
Learning - ͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤΥ ͨͦͪͭ ͫͯ͡΄͔͊ͭ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ .t5¦Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͤͦͫͭ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͤͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͔͔͍ͨͪͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭΦ 
Forwarding - ͨ ͦͫ·͔͊ͭ͡κ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ .t5¦Σ ͙ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙͔ͦͨͪͪͯͭΣ ͙ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ 
͔͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ƳŀŎ-͔͍͊͒ͪͫͦΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ Ήͭͦ ͦ͋·;͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 

ͨͦͪͭ͊Φ 

Partner ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͙ͭͨ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {¢t ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΦ 

rxBPDU ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ .t5¦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

rxConfig 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ˿-.t5¦ ό/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ .t5¦ύΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͊ͤͦͤͫͪͯΌͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫͦͻ ͍ͨͦͪͭͦ ;͔͔ͪ͘ /-BPDU. 

rxTCN 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨ ͙ͪͤΎͭ·ͻ TCN (Topology Change Notification) BPDU ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. ̏ ͙ͭ 
͔ͨ͊ͭ͟· ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ 

͔͙ͫͭΦ 

Uptime ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

PortID 

͔́ͯ͟΅͙͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦͪͭ͊Φ ˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ όPriorityύ ͙ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈΣ ͔ͣͤΎΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Priority. 

͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ PortIDΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ΄͊ͤͫ ͯ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͫͭ͊ͭΈ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣΦ 

BridgeID 
͔́ͯ͟΅͙͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ όBridgePriority), 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͣͤΌ /System/RSTP/global ͙ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ BridgeIDΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ΄͊ͤͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ 
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͍·͋ͦͪ· ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͦͪͤͣ͟Φ 

RootID ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

DesignatedCost ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ 

DesignatedPort 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ - ͨ ͦͪͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͊ͤͤ·͚ 

͔͎͔ͫͣͤͭ ͔͙ͫͭΦ 

7.4.3.12 ˽ͯͤͭ͟ κ{ȅǎǘŜƳκw{¢tκƎƭƻōŀƭ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͣͤΌ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· w{¢t ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

/System/global           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| BridgePriority    32768 
| ForwardDelay    15 
| HelloTime     2 
| MaxAge    8 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

BridgePriority 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˸͔ͤΎΎ Ήͭͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍· ͔ͣͤΎ͔͔ͭ ΄͊ͤͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͍·͋ͦͪ· wƻƻǘ .ǊƛŘƎŜ - 
͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ΄͊ͤͫΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ - онтсуΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ͦͭ л ͒ͦ смппл ͫ ΄͎͊ͦͣ плфсΦ 

ForwardDelay 

ˤ͔ͪͣΎ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ [ƛǎǘŜƴƛƴƎ 
͙ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ - мр ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ͦͭ п ͒ͦ олΦ 

2*(Forward Delay - 1) >= Max Age 

HelloTime 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͊ͣ .t5¦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ - н ͔ͫͯͤ͒͟·Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ͦͭ м ͒ͦ млΦ 

Max Age >= 2*(Hello Time + 1) 

MaxAge 

ˤ͔ͪͣΎ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͗͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔ͪͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

͔͙ͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ .t5¦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͤ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͤ͊;͊ͭΈ 
͔ͪͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ - у ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ͦͭ с ͒ͦ плΦ 
Max Age >= 2*(Hello Time + 1) 

2*(Forward Delay - 1) >= Max Age 

7.4.3.13 ˽ͯͤͭ͟ / System/global 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͙͡ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͣͯ ͙ͣΎ ͙ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯͯ͘͘͟Φ 
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/System/global           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Uptime      2 days 21 hours 16 mins 
| Contact      "Eltex Enterprise Ltd.", Novosibirsk, Orkruzhnaya 29v 
| Name      LPOS 
| Location 
| Description      Sprinter TX 
| Hardware version     621.100 rev 0 
| Modification      1E1.2FE.AC220 
| System ID      B01VIP46 
| OldSystem ID      621VIP40 
| Software version     LPOS 1.0.9.4SR15 (05.12.2013) [1045M ,9405] 
| LicenseValid      Yes 
| Slave 
| Update 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Uptime ˤ͔ͪͣΎΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͔ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

Contact ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

Name ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊. 

Location ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

Description ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

Hardware version ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

SysReset 
˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˨͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͨͯͤͭ͟ ͙ 
͍͍͔͙ͫͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ reset. 

System ID ˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

OldSystem ID ˤ͚ͭͦͪͦ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

Software version ˤ͔͙ͪͫΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

LicenseValid 

ˤ͙͊͒ͤͦͫͭ͡Έ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes ς ͍ ͙͊͒ͤ͊͡; 

No ς ͤ ͔͍͙͊͒ͤ͊͡Φ 

˨͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ - YesΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ NoΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡Έ ͙ ͔͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΌΦ ˽ͦ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͨͦͭͦ͟ ˩мΦ 

 



 

 

 

                                         ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 177 

7.4.3.14 ˽ͯͤͭ͟ {ȅǎǘŜƳκǎƴƳǇκŀǳǘƘ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͣͤ͊ snmp community. 

/System/snmp/auth          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| ReadCommunity    public 
| Wri teCommunity    public 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

ReadCommunity ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ {bat ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ άǇǳōƭƛŎέύ. 

WriteCommunity ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ {bat ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ άǇǳōƭƛŎέύ. 

7.4.3.15 ˽ͯͤͭ͟ κ{ȅǎǘŜƳκǎƴƳǇκǳǎŜǊǎ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͒͡Ύ ǎƴƳǇΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙  ͙ ͻ 
͍ͨͪ͊͊. 

/System/RSTP/Interfaces         Advanced ESC+h - Help 
|>..  Name   Secure    Enabled   Read   Write 
| 0    noAuthNoPriv   No 
| 1    noAuthNoPriv   No 
| 2    noAuthNoPriv   No 
| 3    noAuthNoPriv   No 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

7.4.3.16 ˽ͯͤͭ͟ κ{ȅǎǘŜƳκǎƴƳǇκǳǎŜǊǎκͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ǎƴƳǇΦ 

/System/snmp/v1          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| UserName 
| Enabled    No 
| RRights 
| WRights 
| AuthKey    ********  
| PrivKey    ********  
| MinSecLevel    noAuthNoPriv 
| Secret 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

UserName ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

Enabled 
ˤ͟͡Ό;͔͙ͤΎκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
No - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
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Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤΦ 

RRights 

˽͍ͪ͊͊ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤΦ 
E1 - ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˩мΤ 
Net - ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 9ǘƘŜǊƴŜǘΤ 
Mux - ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Τ 
OS - ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Φ 

WRights 

WRights 
˽͍ͪ͊͊ ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 
E1 - ͨ ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ· ˩мΤ 
Net - ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 9ǘƘŜǊƴŜǘΤ 
Mux - ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Τ 
OS - ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Φ 

AuthKey ˽͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˸͙͙ͤͣͯͣ у ͍ͤ͊ͦ͘͟Φ 

PrivKey ˴͡Ό; ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ ˸͙͙ͤͣͯͣ у ͍ͤ͊ͦ͘͟Φ 

MinSecLevel 

͍͔̂ͪͦͪΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
noAuthNoPriv - ͨ ͙͊ͪͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
͒͊ͤͤ·ͻ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 
authNoPriv - ͊ ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͋͘ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

authPriv - ͊ ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭΦ 

Secret ˭͊΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͟͡Ό;͔͚Φ 

7.4.3.17 ˽ͯͤͭ͟ {ȅǎǘŜƳκǎƴƳǇκǾм 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͙ͪͫΌ snmp v1. 

/System/snmp/v1          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Enabled    Yes 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Enabled 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ snmp v1. 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

No - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 

 



 

 

 

                                         ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 179 

7.4.3.18 ˽ͯͤͭ͟ κ{ȅǎǘŜƳκǎƴƳǇκǾнŎ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ǎƴƳǇ ǾнŎΦ 

/System/snmp/v2c          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Enabled    Yes 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

 

Enabled 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟ ͡Ό;͔͙͔ͤ snmp v2c. 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

No - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 

7.4.3.19 ˽ͯͤͭ͟ κ{ȅǎǘŜƳκǎƴƳǇκǾо 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ǎƴƳǇ ǾоΦ 

/System/snmp/v3          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Enabled     Yes 
| EnginedID     0000A7AE0000000000000000 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Enabled 
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ǎƴƳǇ ǾоΦ 
Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΣ 

No - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΦ 

EnginedID ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

7.4.3.20 ˽ͯͤͭ͟ {ȅǎǘŜƳκǎȅǎƭƻƎ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ syslog. 

/System/syslog Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Enabled     Yes 
| ServerIP     0.0.0.0 
| Facility     Kernel 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Enabled ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ syslog. 
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˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͍ ͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

No - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 

ServerIP 
IP-͔͊͒ͪͫ ǎȅǎƭƻƎ-͔͍͔ͫͪͪ͊. 

0.0.0.0 - ͤ ͔ ͊͒͊ͤ͘ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

Facility 
͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ kernel όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΣ user, mail, 

local0, local1, local2, local3, local4, local5, local6, local7. 

7.4.3.21 ˽ͯͤͭ͟ {ȅǎǘŜƳκǘŜƭƴŜǘ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ telnet. ́ ͔͊͗͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣͤΌ 
͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ Telnet-͔͙͙ͫͫͫΦ 

/System/telnet           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Enabled     Yes 
| Timeout     15 
| MaxSessions     5 
| ActiveSessions    1 
| DefaultShell     Menu 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Enabled 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͦ ǘŜƭƴŜǘΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͦ ǘŜƭƴŜǘ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

No - ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͦ ǘŜƭƴŜǘ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

Timeout 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊ Telnet-͔͙͙ͫͫͫΦ ̏ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ telnet ͨ ͙ͪ ͔͔͚͍͙͙͋͒ͫͭ͘  
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ - мр ͙ͣͤͯͭ. 

MaxSessions 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ǘŜƭƴŜǘ- 

͔͙͚ͫͫͫΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ м ͒ͦ млΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ - 5. 

ActiveSessions ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ǘŜƭƴŜǘ-͔͙͚ͫͫͫΦ 

DefaultShell 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͨͦ ǘelnet. 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Console - ͨ ͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͨͦ ǘŜƭƴŜǘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ 

Menu - ͨ ͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͨͦ ǘŜƭƴŜǘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͣͤΌ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
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7.4.3.22 ˽ͯͤͭ͟ {ȅǎǘŜƳκǘƛƳŜ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒͊ͭͯΣ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͡ ͔͗ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫ ͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ 
b¢t ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ 

/System/time           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Time      00:54:43 
| Date      19.12.13 
| TimeZone     0 
| ServerIP     194.190.16.51 
| SyncPeriod    7 
| AutoSync     Enabled 
| ForceSync     sync time with NTP Server 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 

LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Time 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ HH:MM:SS., 
͎͔͒ HH τ ;͊ͫ·Σ MM τ ͣ ͙ͤͯͭ·Σ SS τ ͫ ͔ͯͤ͒͟·Φ ̉͊ͫ· ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͦͭ л ͒ͦ нпΦ ˤ͔ͫ ;͙ͫ͊͡ ͍͒ͯͤ͊͘;ͤ·͔Φ ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ллΥллΥллΦ 

Date 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͒͊ͭ·Φ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͍͍ͦ͒͊ 55ΦaaΦ¸¸ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͎͔͒ 55 ς ͒ ͔ͤΈΣ aa ς ͣ ͔ͫΎͼΣ ¸¸ 

ς ͎ ͦ͒Σ ͍͔ͫ ;͙ͫ͊͡ ͍͒ͯͻͤ͊͘;ͤ·͔Φ 

TimeZone 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ ςмн ͒ͦ мнΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ лΦ 

ServerIP ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ. 

SyncPeriod 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍ ͒ͤΎͻ ͣ ͔͗͒ͯ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ олΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ л 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Φ  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ т. 

AutoSync 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Enabled - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

Disabled - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤ. 

ForceSync 
˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˨͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ  ζEnterη ͒ ͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔΅͔ ͪ͊͘ - ͒ ͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
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7.4.3.23 ˽ͯͤͭ͟ / IP 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤͯ͗ͤ·͚ ˤ͊ͣ Lt ͔͊͒ͪͫΣ ͣ͊ͫͯ͟ ͙ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍ ˤ͊΄͔͚ ͔͙ͫͭΦ 

ˤ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ Lt-͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ 

 ͔́ͯ͟΅͙͔Υ current-configΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ 
͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͫ͊ͤͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

 ˭͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ·͔Υ stored-configΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ ͊ͣΎ͙ͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ stored-configΦ ͔́ͯ͟΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
current-config ͨ ͔ͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·͙ͣΦ 

 

/IP            Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| IGMP 
| arp 
| current-config 
| hosts 
| stat 
| stored-config 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

7.4.3.24 ˽ͯͤͭ͟ κLtκLDatκŎƻƴŦƛƎ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ LDatΦ 

/IP/IGMP/config          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Mode      Disabled 
| Ports 
| FastLeave 
| Priority     VI4 
| DebugLevel     0 
| --MVR-- 
| MVRVlan     0 
| MVRUpstream 
| MVRDownstream 
| --Querier-- 
| StartupQI     30 
| StartupQC     2 
| Robustness     2 
| QTimeout     255 
| QRespTime     10 
| QInterval     125 
| LastQRI     1 
| LastQC     2 
| MemberTime    255 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 
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Mode 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 

Disabled - ͘ ͔͊ͨͪ΅͔͊ͭ LDat ǎƴƻƻǇƛƴƎ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

Snooping - ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ LDat ǎƴƻƻǇƛƴƎΤ 
MVR - ͪ ͔͙͗ͣΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 

multicast. 

Ports ˿͙ͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ LDatΦ 

FastLeave ˿͙ͨͫ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ŧŀǎǘ ƭŜŀǾŜ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

Priority 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭΦ 
˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ BK0, BE1, EE2, CA3, VI4, VO5, IC6, NC7; 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ VI4; 

DebugLevel 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍·͍ͦ͒͊ debug-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 
˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ л ͒ͦ рΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
debug-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ лΦ 

MVRVlan 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ όa±w ͔͙ͪ͗ͣύΣ ͔ͣͭ͊͟ 
͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ плфрΦ 
0 ς ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͣͭ͟Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ лΦ 

MVRUpstream 
˿͙ͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͣͯ͡Έ͙ͭ͊ͫͭ͟- 

͍͔΅͙͔͊ͤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΤ 

MVRDownstream ˿͙ͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͣͯ͡Έ͙ͭ͊ͫͭ͟-͍͔΅͙͔͊ͤ ͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ό͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ύΤ 

StartupQI 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͨͪ·͚ ƛƎƳǇ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
Ήͭͦͭ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦͪͦ͟;͔Σ ;͔ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ƛƎƳǇ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͪͯͨͨ· ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΦ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ нрр ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ол ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

StartupQC 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ƛƎƳǇ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦͤ 
;͔͔ͪ͘ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ όStartupQI). 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ мл ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ н ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 

Robustness 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ ͔͙ͫͭΦ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ т ͪ͊͘Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ н ͪ͊͊͘Φ 

QTimeout 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͗͒͊ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͦͨͪ͊΄͙͍͊Ό΅͙͚ όǉǳŜǊƛŜǊύ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 

ͫͭ͊ͭΈ ͦͨͪ͊΄͙͍͊Ό΅͙ͣΦ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ нрр ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ нрр ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

QRespTime 
ˤ͔ͪͣΎ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͤ͊ ƛƎƳǇ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘Φ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ нр ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
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˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

QInterval 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ƛƎƳǇ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͔͔ͪ͗ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘·Φ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ нрр ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мнр ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

LastQRI 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ƛƎƳǇ ͊ͨͪͦͫ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͻͦͫͭͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͦͭ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͻͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͭΦ ˩͙ͫ͡ 
͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Σ ͭͦ ͎ͪͯͨͨ͊ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˤ· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈΣ ͊͟͟ ͋·ͫͭͪͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͨͦ ͔͙ͫͭΦ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ нр ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ м ͔ͫͯͤ͒͊͟Φ 

LastQC 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ƛƎƳǇ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ;͔ͤ͊͡ όLastQRIύΣ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͦͭ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͻͦͫͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭΦ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ р ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ м ͊ͨͪͦͫ͘Φ 

MemberTime 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͨͪͦͭΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ƛƎƳǇ ͔ͪͦͯͭͪ ͔ͪ΄͙ͭΣ 
;ͭͦ ͔ͤͭ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔ͤ͊͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͔͙ͫͭΦ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ м ͒ͦ нрр ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ нрр ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

7.4.3.25 ˽ͯͤͭ͟ / IP/arp 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ !wtΦ 

ARP (Address Resolution Protocol - ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ύ τ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ 
͔ͫͭΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ a!/ ͔͊͒ͪͫ͊ ͨͦ ͙͍͔ͫͭͤͦͣͯ͘ Lt-͔͊͒ͪͫͯΦ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͫͯͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ARP ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪΦ ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ˢ 
όLt ͔͊͒ͪͫ мфнΦмсуΦлΦнпύ ͙ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ˣ όLt ͔͊͒ͪͫ мфнΦмсуΦлΦннпύ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͫ ͔ͭΈΌ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ 
˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ˢ ͔͔͗͊ͭ͡ ͔͔ͨͪͫ͊ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ˣΣ Lt ͔͊͒ͪͫ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ˣ ͔ͣͯ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫͭΈ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ·Σ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
ͫ Lt ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ˢ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ˢ ͍ ͔͙ͫͭ Ethernet (MAC ͔͊͒ͪͫ  ͍͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ Ethernet). 
˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ !wtΦ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ˢ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͤ·͚ ͍͔ͫͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ 
9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ˿ͯͭΈ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ ζͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ˣ ͫ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ мфнΦмсуΦлΦннпΣ ͫͦͦ͋΅͙͔ͭ ͍͚ͫͦ a!/ 
͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ˢ ͫLt ͔͊͒ͪͫͦͣ мфнΦмсуΦлΦнпηΦ ˿͔ͭΈ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ Ήͭͦͭ ͊ͨͪͦͫ͘ 
͍͔ͫͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ˣΦ 
˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ˣ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ˢ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͍͚ͫͦ a!/ 
͔͊͒ͪͫ όͤ͊ͨͪΦ ллΥм!ΥумΥллΥммΥннύΦ ͔͔́ͨͪΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍ a!/ ͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ˣΣ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ˢ ͔͔͔͍ͣͦ͗ͭͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔ͣͯ ͡Ό͋·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ 



 

 

 

                                         ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 185 

/IP/arp            Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| 192.168.0.224    00:1A:81:00:11:22 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ ζESC+cη. 

7.4.3.26 ˽ͯͤͭ͟ / IP/current-config 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ Lt ͔͊͒ͪͫΣ ͣ͊ͫͯ͟Σ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͣͭͯ͟ ±[!b L5 ͙ ͔͔ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ζͤ͊ ͔ͭͯ͡ηΦ ˹ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͦ͘ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙͘ ͨͯͤͭ͊͟ /IP/stored-config. 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻Υ [th{ мΦлΦфΦп{wоΦ 

/IP/current-config          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| NetworkAddr    192.168.0.24 
| NetworkMask   255.255.255.0 
| DefaultGateway   0.0.0.0 
| DefaultVlanID   0 
| DefaultVlanPri   0 
| PhysicalAddr    54:A5:4B:68:11:30 
| TrustAll    Yes 
| TrustLocal    Yes 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

NetworkAddr ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ IP ͊ ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

Network Mask ̂ͫ ͍͙͍͔ͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΦ 

DefaultGateway ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ Lt ͔͊͒ͪͫ ΄͡Ό͊͘Φ 

DefaultVlanID 
˸͔ͭ͊͟ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ 
4095. 0 - ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͣͭ͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ л. 

DefaultVlanPri 
ˣ͙ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ 
͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͦ͒ тΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ л. 

PhysicalAddr MAC-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

TrustAll 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤ ͔ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ ip/ hosts. 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͒ ͍͔ͦͪΎͭΈ ͍͔ͫͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫ ͤ ͔ ͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͫͨͫ͊͟ 
͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

No - ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͊ͣ͘͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 



 

 

 

186 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͯͦͣ͘͡Φ ͔́͊͗͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ TrustLocal. 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͫ  ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻Υ [th{ мΦлΦфΦп{wоΦ 

TrustLocal 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤ ͔͒ ͍͔͔ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙͘ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ 

̂;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ TrustAll ͙ ͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ No. 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͒ ͍͔͔ͦͪͤͤ·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͯ͘͡· ͙ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ hosts όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ. 

No - ͒ ͍͔͔ͦͪͤͤ·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͘͡· ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ hosts. 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͫ  ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻Υ [th{ мΦлΦфΦп{wоΦ 

7.4.3.27 ˽ͯͤͭ͟ IP/hosts 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Φ ˿ Ή͙ͭͻ ͍ͯͦ͘͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ 
͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ ˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· TrustAll ͙ 
TrustLocalΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ip/ current-config ͙  ip/ stored-config. 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻Υ [th{ мΦлΦфΦп{wоΦ 

/IP/hosts           Advanced ESC+h - Help 
|>..  Network   Mask    | 20 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 1  192.168.0.133   255.255.255.0   | 21 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 2  192.168.0.203   255.255.255.0   | 22 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 3  0.0.0.0    255.255.255.255  | 23 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 4  0.0.0.0    255.255.255.255  |  24 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 5  0.0.0.0    255.255.255.255  | 25 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 6  0.0.0.0    255.255.255.255  | 26 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 7  0.0.0.0    255.255.255.255  | 27 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 8  0.0.0.0    255.255.255.255  |  28 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 9  0.0.0.0    255.255.255.255  | 29 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 10  0.0.0.0   255.255.255.255  | 30 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 11  0.0.0.0    255.255.255.255  | 31 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 12  0.0.0.0    255.255.255.255  | 32 0.0.0.0   255.255.255.255 
| 13  0.0.0.0    255.255.255.255 
| 14  0.0.0.0    255.255.255.255 
| 15  0.0.0.0    255.255.255.255 
| 16  0.0.0.0    255.255.255.255 
| 17  0.0.0.0    255.255.255.255 
| 18 0.0.0.0    255.255.255.255 
| 19  0.0.0.0    255.255.255.255 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

TrustAll 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ /IP/hosts. 
Yes - ͍͔͒ͦͪΎͭΈ ͍͔ͫͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͫͨͫ͊͟ 
͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
No - ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͊ͣ͘͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 
͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͯͦͣ͘͡Φ ͔́͊͗͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ TrustLocal. 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻Υ [th{ м.0.9.4SR3. 
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TrustLocal 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙͘ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ 
̂;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ TrustAll ͙ ͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ No. 
Yes - ͒ ͍͔͔ͦͪͤͤ·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͯ͘͡· ͙ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ Ƙƻǎǘǎ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
No - ͒ ͍͔͔ͦͪͤͤ·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͘͡· ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ Ƙƻsts. 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻Υ [th{ мΦлΦфΦп{wоΦ 

̉ͭͦ͋· ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͤ ͍ͦ·͚ ͯ ͔͘͡ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟Σ ͍·͔͔͔͋ͪͭ 0.0.0.0 ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζEnterη. 

/IP/hosts/1           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Network    192.168.0.133 
| Mask     255.255.255.0 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 

LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Network ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ IP ͊ ͔͒ͪͫ ͯ͊͘͡. 

Mask ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͯ͊͘͡. 

 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ;͔͔ͪ͘ ǘŜƭƴŜǘ-͔͙ͫͫͫΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͔͖ ͪ͊ͪ͘·͍ͯ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͯ͊͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ 
͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻΦ 

7.4.3.28 ˽ͯͤͭ͟ / IP/stat 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Φ ˨ ͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ 
͍͙͊͟͡΄ ζ9{/Ҍwη. 

/TDMoP/0/config Advanced ESC+h - Help 
|>..        | arp_repl    2 
| recv     2    | arp_req_rev    0 
| drop     0    | arp_repl_rev    0 
| sent     0    | arp_upd    2 
| vhlerr    0    | arp_add    2 
| lenerr    0 
| fragerr    0 
| chkerr    0 
| trustfail    0 
| protoerr    0 
| send_im    0 
| defer     33451 
| defer_send    2 
| defer_error    0 
| defer_no_pkt   0 
| defer_no_mem   0 
| no_route    33449 
| arp_income    30798 
| arp_small_err   0 
| arp_req    0 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 



 

 

 

188 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

recv ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ IP-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

drop ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ IP-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

sent ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ IP-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

vhlerr ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍͔͙͙ͪͫ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Lt ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔ͤ LtǾпύ. 

lenerr ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ Lt-͔ͨ͊ͭ͊͟. 

fragerr 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦ όͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎύ. 

chkerr ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Lt-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯͣͣͦ. 

trustfail ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έͤ·ͻ Lt-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

protoerr 
˴ͦ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͔͔͙͍͔ͤͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ό͔ͤ ¢/tΣ ͔ͤ ¦5tΣ Χύ. 

send_im ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍͔ͦͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͫ ͪ͊ͯ͘Φ 

defer ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͍  ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ a!/-͔͊͒ͪͫ͊Φ 

defer_send ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ ͘ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ a!/-͔͊͒ͪͫ͊Φ 

defer_error ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ a!/-͔͊͒ͪͫ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ. 

defer_no_pkt ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͔͙͚ͨͪͨͦͤͤ͡ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͚ͦͭͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟. 

defer_no_mem ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ. 

arp_income ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ !wt-͍͊ͨͪͦͫͦ͘. 

arp_small_err ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫ͡ ͙΄ͦͣ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ARP. 

arp_req ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ !wt-͍͊ͨͪͦͫͦ͘. 

arp_repl ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ !wt-͍͔͍ͦͭͭͦ. 

arp_req_rev ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ w!wt-͍͔͍ͦͭͭͦ. 

arp_repl_rev ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ w!wt-͍͊ͨͪͦͫͦ͘. 

arp_upd ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· !wt. 

arp_add ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ !wt. 

no_route ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣΦ 
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7.4.3.29 ˽ͯͤͭ͟ / IP/stored-config 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ Lt ͔͊͒ͪͫΣ ͣ͊ͫͯ͟Σ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͣͭͯ͟ ±[!b L5 ͙  ͔͔ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˨͡Ύ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ ζESC+Sη. 

/ IP/stored-config          Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| NetworkAddr     192.168.0.24 
| NetworkMask    255.255.255.0 
| DefaultGateway    0.0.0.0 
| DefaultVlanID    0 
| DefaultVlanPri    0 
| PhysicalAddr     54:A5:4B:68:11:30 
| TrustAll     Yes 
| TrustLocal     Yes 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

NetworkAddr ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ IP ͊ ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

Network Mask ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΦ 

DefaultGateway ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ Lt ͔͊͒ͪͫ ΄͡Ό͊͘Φ 

DefaultVlanID 
˸͔ͭ͊͟ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦ ͭ л ͒ͦ 
4095. 0 - ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͣͭ͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ л. 

DefaultVlanPri 
ˣ͙ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ±[!b L5 улнΦмǇ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ 
͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͦ͒ тΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ л. 

PhysicalAddr MAC-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

TrustAll 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤ ͔ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ / ip/ hosts. 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͒ ͍͔ͦͪΎͭΈ ͍͔ͫͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫ ͤ ͔ ͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͫͨͫ͊͟ 
͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

No - ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͊ͣ͘͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 
͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͯͦͣ͘͡Φ ͔́͊͗͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ TrustLocal. 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͫ  ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻Υ [th{ мΦлΦфΦп{wоΦ 

TrustLocal 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤ ͔͒ ͍͔͔ͦͪͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙͘ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ 

̂;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ TrustAll ͙ ͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ No. 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Yes - ͒ ͍͔͔ͦͪͤͤ·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͯ͘͡· ͙ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ hosts όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ. 

No - ͒ ͍͔͔ͦͪͤͤ·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͘͡· ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ hosts. 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͫ  ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻Υ [th{ мΦлΦфΦп{wоΦ 
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7.4.3.30 ˽ͯͤͭ͟ ±[!b 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ±[!b ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ ζ9{/Ҍ/η ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ±[!bL5Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ζ9ƴǘŜǊηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ±[!bϥ͍ͦ ͙ ͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· bŀƳŜΣ ¢ŀƎΣ ¦ƴǘŀƎΣ 
aŜƳōŜǊΣ bƻǘaŜƳōŜǊΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ±[!bκ±[!bL5Φ 

/VLAN            Advanced ESC+h - Help 
|>..   Name   Tag   Untag   Member   NotMember 
| 1   default       0, 1, cpu 
 
 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

7.4.3.31 ˽ͯͤͭ͟ ±[!bκ±[!bL5 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ±[!b ͙ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

/VLAN/1           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| VID     1 
| Name    default 
| Priority    BK0 
| PriOverride    Disabled 
| Tag 
| Untag 
| Member    0, 1, cpu 
| NotMember 
| Remove    Remove entry 
| Source    System 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

VID ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ VLAN. 

Name ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͣΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ VLAN. 

Priority 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͙ͨͪ ͔͎͙͍͙͙ͭͪͦ͊ͤ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͔͚ͣͭͦ͟ ±[!b όулнΦмǉύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ улнΦмǇΦ 
˽ͦ͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ о-ͻ ͙͍͔͋ͭͦͦ ͔ͨͦ͡ t/t όtǊƛƻǊƛǘȅ ŎƻŘŜ Ǉƻƛƴǘύ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ L999 
802.1q. 
BK0 - .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ όͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύΦ 
BE1 - Best Effort. 
EE2 - Excellent Effort. 
CA3 -Critical Applications. 
VI4 - Video, <100ms lantecy and jitter. 
VO5 - Voice, <10ms lantecy and jitter. 
IC6 - Internetwork Control. 
NC7 - Network Control (ͫ ͊ͣ·͚ ͍ ·͙͚ͫͦ͟ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ). 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ .Yл όͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύ. 
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PriOverride 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͺ͎͊͡ PriOverride. 
Disabled - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤΦ 

Tag 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ±[!bΣ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͺ͔͚ͪͣ· ͔͎͙ͭͪͯΌͭͫΎΦ 

Untag 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ±[!bΣ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͎͙ͭ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

Member 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͍·ͻͦ͒ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͚ͣͭͦ͟ 
VLAN. 

NotMember 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ ͍·ͻͦ͒ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͚ͣͭͦ͟ 
VLAN. 

Remove  ͙̂͒͊ͭ͡Έ ±[!bΦ 

Source 
˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ VLANΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ user ς ͫ ͦ͒͊ͤ͘ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣΣ system ς ͫ ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ 

7.4.3.32 ˽ͯͤͭ͟ !¢¦ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ !¢¦ ς ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͊Ύ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͨͦͪͭ· 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦͪͭ·Σ ͙ͣΎ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ MAC-͔͊͒ͪͫ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζEnterη. 

/ATU            Advanced ESC+h - Help 
|>..     Name   Pri  Ports 
| 54-A5-4B-68-11-30   cpu   IC6  cpu 

| FF-FF-FF-FF-FF-FF   bcast   BK0  0, 1, cpu 

 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

7.4.3.33 ˽ͯͤͭ͟ κ!¢¦κƳŀŎ-͔͊͒ͪͫ 

/ATU/54-A5-4B-68-11-30         Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| MAC     54-A5-4B-68-11-30 
| Name    CPU 
| Ports     cpu 
| Priority    IC6 
| Source    system 
| Remove    Remove entry 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 
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MAC MAC - ͊ ͔͒ͪͫ. 

Name ˿͙͍͙ͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ a!/ - ͊ ͔͒ͪͫ͊Φ 

Ports ˿ͨ ͙ͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟· ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ MAC - ͊ ͔͒ͪͫ. 

Priority ˽ͪ ͙͙͔ͦͪͭͭ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ƳŀŎ-͔͊͒ͪͫͦͣ. 

Source ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͍ͫͦ͒͊͘΄͙͚ ͙͊ͨͫ͘Έ. 

Remove ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 9ƴǘŜǊ н ͪ͊͊͘. 

7.4.3.34 ˽ͯͤͭ͟ / flash 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͺ͚͊͡·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ŦƭŀǎƘ-ͨ͊ͣΎ͙ͭΥ log, system.cfg. 

͚̅͊͡ log - ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

͚̅͊͡ system.cfg - ͅ ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

͚̅͊͡ config.sys - ͒͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͨͪ 
͔͔ͫͣͤ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͚ 
ͺ͚͊͡Σ ͭͦ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͫ͋ͪͦͫΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟Φ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ9ƴǘŜǊη. ˨͡Ύ 
͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͍͍͔ͪͻκ͍͙ͤ͘Φ ˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ζESCη. 

/flash            Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| system.cfg 
| log 
| config.sys 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

7.4.3.35 ˽ͯͤͭ͟ κ9ƴǾƛǊ 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͨͦ͒ͨͯͤͭͦ͟Υ 

ï ADC - ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͍ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

ï system - ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

/Envir            Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| ADC 
| system 
 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 
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7.4.3.36 ˽ͯͤͭ͟ / Envir/ADC 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

/Envir/ADC           Advanced ESC+h - Help 
|>..     Value    Type 
| SwitchTemperature   48    C 
| Temperature    0    C 
| Voltage 1.2    1.2    V 
| Voltage 1.8    1.8    V 
| Voltage 2.5    2.5    V 
| Voltage Vin    11.7    V 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

SwitchTemperature 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͫͭ;͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ 

͔̇͡Έ͙ͫΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ срϲ˿Φ 

Temperature 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͔̇͡Έ͙ͫΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ срϲ˿Φ 

Voltage 1.2/1.8/ 2.5 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͨ͊ͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ· 
1.2/1.8/нΦр ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

Voltage Vin ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

7.4.3.37 ˽ͯͤͭ͟ κ9ƴǾƛǊκ!5/κ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

/Envir/ADC/Temperature         Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| ID     0 
| Name    Temperature 
| Value     47 
| Type     C 
| State     Normal 
| WarnLow    5.00 
| WarnHi    75.00 
| ErrLow    0.00 
| ErrHi     85.00 
 
Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

ID ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

Name ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

Value ͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

Type ˩͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 
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State ͔́ͯ͟΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

WarnLow 
˹͙͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΦ 

WarnHi 
ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΦ 

ErrLow ˹͙͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ΄͙͋͊͟Φ 

ErrHi ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ΄͙͋͊͟Φ 

7.4.3.38 ˽ͯͤͭ͟ / Envir/system 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

/Envir/system           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| Description    62x, 63x scpu 
| Serial 9A    36 29 00 
| Uptime    0 days, 0 hours, 51 min, 15 sec 
| Version    2.4.6 [boot rn 2] rc 
| LicenseKey    VIGM7MQH-RIJBSRNO-MQF9O970-TEF621JR- 
| UID     37 00 9A 07 31 58 35 34 36 29 05 43 

Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

Description ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Φ 

Serial ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊. 

Uptime ˤ͔ͪͣΎΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͔ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

Version ˤ͔͙ͪͫΎ ˽˻ ͫͦͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Φ 

LicenseKey ˶͙ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·͚ ͟͡Ό;Φ 

UID ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Φ 

7.4.3.39 ˽ͯͤͭ͟ / EthGlobal 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͫͭ;͊Φ 

/EthGlobal           Advanced ESC+h - Help 
|>.. 
| ATUNumber     8192 
| AgeTime     330 
| VLANNumber    4096 
| VLANTroubles 
| BPDUTrap     Enabled 
| EgressMonitorPort 
| IngressMonitorPort 
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Filter: <Press any letter key to start filtering items> 
LOG:11.01.00 03:11:20 : [console] Change of the user is made to admin 

ATUNumber ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ATU. 

AgeTime ˤ͔ͪͣΎ ͙͙͗ͤ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ATU. ˽ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ оол ͔ͫ͟Φ ͎̊͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ - 
мр ͔ͫ͟Φ 

Learning ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ATU. 

˸͔ͦ͗ͭΈ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ); 

Disabled - ͍ ·͟ ͡Ό;͔ͤͦ. 

VLANNumber ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ±[!bϥ͍ͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ. 

VLANTroubles ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·, ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ±[!bϥ͙͊ͣ. ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 
͙ͭ͊͋͡ͼͯ ±[!bϥ͍ͦΦ 

BPDUTrap ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦͫ·͙͟͡ BPDU-trapΩ͍ͦΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

Enabled - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ); 

Disabled - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ. 

EgressMonitorPort ˽ͦͪͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͺ͔͚ͪͣ·Φ 

IngressMonitorPort ˽ͦͪͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͺ͔͚ͪͣ·Φ 
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8 ˻˿ ˹˻ˤ˹̍˩ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˮ ˴˻˹̅ˮ˥̂˾ˢ̇ˮˮ ˸̂˶̎́ˮ˽˶˩˴˿˻˾˻ˤ 

8.1 ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 

˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡ ͍ ͔͙ͫͭ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈΦ ˤ͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ /mnt/cfg.sys ͍ ͍͙͔͒ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͔ͫͭ͊ͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ 
ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 
˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ mnt ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ·ƳƻŘŜƳ ͙͙͡ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ C¢tΦ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 
show/mnt/cfg.sys. 

˽͙ͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͨͦͫͭͪͦ;ͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͺ͚͔͊͡ cfg.sysΦ ͚̅͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ mnt ͍  ͺ͡Ή΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

8.2 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˩м 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 2, 4, 8, мнΣ мс ͙͙͡ нп ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9м ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 
нлпу ͙͋ͭ͟κͫΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ DΦтлоΦ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦͭͦ͊͟ 9м ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ 
͍͒ͯͻ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ŜмǎŜǘǳǇΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͨͦͭͦ͟ 9м ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͊͒ͪͦ͟ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͔͋͘ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ LtΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 
˽ͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͫ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9мΣ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͊͒ͪ͟· 
ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͒ͤ͡·Σ ͔ͫͤ͊͋͗͊ͭͫΎ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ 
͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9м ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ a!/-͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ 
͔ͤͦͣͪ ͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9мΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!b ͒͡Ύ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ 9мΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͤͯ͡Ό 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͊͒ͪ͟·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͨͦͭͦ͟ 9м ;͔͔ͪ͘ Lt-͔ͫͭΈΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͣͫͭͦ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ Lt-͔͊͒ͪͫ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͍ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͙ͭͨ͊ ζ͍͔͒͊͘͘η ͙͙͡ ζͼ͔ͨͦ;͊͟ηΣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͫͯ͡;͊Ό ζͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟η ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͨ͊ͪ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ a!/- ͙ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͔ͫͻ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9мΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͎͙͒ͪͯͣ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͡Ό͎͋ͦͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͍ ͔͙ͫͭΦ 

ˤ͔ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ˩м ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·͙ͣ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ΎΣ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͤͯ͡ΎΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͤͦͣͪͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͊ͨ͘Ύͭ·͙ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ Ŝмǎǘŀǘ лΣнΣоΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͨͦ͒͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͣͪ͊ ͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒͊ͤ͊͟͡Σ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡ όͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡ ς ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡ύ ͙͙͡ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͊ͨ͘ΎͭͯΌΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͚͍ͭ͊ͣͫͦͭͦ͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟·Σ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫ он ͚ͭ͊ͣͫͦͭ͊͡Φ 
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8.3 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Ethernet 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͒͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 100BaseTX/1000BaseT ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ млκмлл ˸͙͋ͭκͫ ͙͙͡ мллл ˸͙͋ͭκͫΣ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͊͟͟ [!b м ͙ [!b нΦ 

Ethernet-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͎͍͙͊ͭͦͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͒ͯͨͫ͊͟͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 

˹͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͔͒ͯͨͫ͊͟͡ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ 
ͨͦͪͭͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ 
9ǘƘŜǊƴŜǘ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭΣ ͭ͊͟ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦͪͭ·. 

 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ˩м ͍ͨͦͭͦͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ EthernetΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔ͨͦͯ͒ͯͨͫ͊͟͡͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͦ΄͙͋͊ͣ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍·ͫͦͦͣͯ͟ ͍ͯͪͦͤΌ BER 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Η 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ethmode ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͎ͨ͊ͭͤͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔͎ͦ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!bΣ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͔͒ͯͨͫ͟͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͨͫͦͪ͊ͣ͟͡Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͙ ͔ͦͪͪͭͤͦͣ͟͟ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡Φ ˨͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͔͙ͫͭΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͦ͟͡Έͼ͔Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ ͔͔͍͙͍͙͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͨͫͦͪ͊ͣ͟͡Φ 

 
˽͙͔ͪͣͪ: 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͘ о-ͻ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡Φ 
 

 
 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 

Site1 > setmac 5A-00-3b-33-05-75 
Site1 > ethmode 0 -p reserv -t 5A-00-3b-33-05-76 1 -l 30 
Site1 > ethmode 1 -p monitor -t 5A-00-3b-33-05-77 0 -l 30 
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Site2 > setmac 5A-00-3b-33-05-76 
Site2 > ethmode 1 -p reserv -t 5A-00-3b-33-05-75 0 -l 30 
Site2 > ethmode 0 -p monitor -t 5A-00-3b-33-05-77 1 -l 30 
 
Site3 > setmac 5A-00-3b-33-05-77 
Site3 > ethmode 0 -p monitor -t 5A-00-3b-33-05-75 1 -l 30 
Site3 > ethmode 1 -p monitor -t 5A-00-3b-33-05-76 0 -l 30 

8.4 ˿͔ͭ͟ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9мΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͒ͤͦͣͯ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͔ͫͭ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͦ͒ͤ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ς ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔ͫͭ͊͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͡Ό͋·͔ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍͒ͯͻ 
ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ŜǘƘƳƻŘŜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͙ͪ͗ͣ ƳŀǎǘŜǊΣ ͊ ͤ͊ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ς ǎƭŀǾŜΦ ˭͔͊ͭͣ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ŜмǾƛǊǘǳŀƭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ͻ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͔ͣ͗͒ͯ 9м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ς ͤ ͍ͦ·͙ͣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦΦ 

 
˽͙͔ͪͣͪ: 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͎ͫͭͦͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ΄͡Ό͙͊ͣ͘ ς ƳŀǎǘŜǊ ͫ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣ р!-00-3b-33-05-

тн ͙ ǎƭŀǾŜ ͫ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣ р!-00-3b-33-05-73. 

master > e1virtual 4,5,6,7 -m 5A-00-3b-33-05-73 0,1,2,3 
slave > e1virtual 0,1,2,3 -m 5A-00-3b-33-05-72 4,5,6,7 

8.5 ͔͙́ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ w{-нон ͟ ͨͦͪͭͯ !¦· όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 7) 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 ς ˿ ͻ͔ͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ w{-232 
;͔͔ͪ͘ ͨ ͔͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͚ͭͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ 
͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ /ha ͍ͨͦͪͭͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ [ŀƴǘǊƻƴƛȄ /ƻƳtƻǊǘ wŜŘƛǊŜŎǘƻǊΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͍ͯ͊͊͘͟ ͍ ͔͎ͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ Lt-͔͊͒ͪͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͔ͣͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ¢/t ͨͦͪͭ пллл ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ όw!²ύΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ [ŀƴǘǊƻƴƛȄ 
/ƻƳtƻǊǘ wŜŘƛǊŜŎǘƻǊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ  ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 
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˹͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{нон 
όͫͦͪͦͫͭ͟Έκ;͔ͭͤͦͫͭΈκͫͭͦͨ ͙͋ͭ·ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ǎŜǊǎŜǘǳǇΦ 

   

ʈʘʩʧʘʡʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʢ ʧʦʨʪʫ AUX. 

DB9(M) RJ12 ˿͙͎ͤ͊͡ 

2 6 Rx 

3 5 Tx 

5 4 GND 

8.6 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

˨͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͺ͚͊͡· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
ό͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͔ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ύ, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

мΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ Telnet ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ [!b ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͟ ͨͦͪͭͯ !¦· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ 

нΦ ˽͙ͪ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ C¢t ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡Φ Lt-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мфнΦмсуΦлΦнпΦ ˽͙ͪ ͦͤͫͦ͟͡Έͤͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅ͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ·ƳƻŘŜƳΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ς IȅǇŜǊ¢ŜǊƳƛƴŀƭΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ς ммр ͋ͦ͒͟Σ у ͙͋ͭΣ м ͫͭͦͨ-͙͋ͭΣ 
͔͋͘ ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ ˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ όƭƻƎƛƴύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ όǇŀǎǎǿƻǊŘύΦ ˮͣΎ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ŀŘƳƛƴΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ς admin. 

оΦ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙͔ͣΌ΅͙͚ͫΎ ͺ͚͊͡ cfg.sys ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ άƳƴǘέ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
ς ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ άƳƴǘέ ͙ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͙͡ ͨ ͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͺ͚͊͡ cfg.sysΤ ͙ͨͪ ͦͤͫͦ͟͡Έͤͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ς 
͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͨͪͣ ͺ͚͊͊͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ǳǇƭƻŀŘ κƳƴǘκŎŦƎΦǎȅǎ ғƭŜƴҔΣ ͎͔͒ ғƭŜƴҔ ς ͙͒ͤ͊͡ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡Σ 
͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ cfg.sys ͨ ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ·ƳƻŘŜƳΦ 

пΦ ˽͔͔͎͙͔ͪͪͯͭ͘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Σ ͍·͟͡Ό;͙͍ ͙ ͍͟͡Ό;͙͍ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͙͙͡ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͤͫͦ͟͡ΈͤͯΌ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ǊŜǎŜǘΦ 

˽˾ ˮ˸˩˾̍ ˴˻˹̅ˮ˥̂˾ˢ̇ˮ˯ 

́ͦ;͊͟ ς ͭ ͦ;͊͟ ό͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͤ͟͡ύ 
˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ м όa!/-͔͊͒ͪͫΥ р!-00-3b-33-05-01): 

setmac 5A-00-3b-33-05-01 
ipconfig -a 192.168.0.21 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
e1setup 0,1,2,3 -m 5A-00-3b-33-05-02 0,1,2,3 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ н όa!/-͔͊͒ͪͫΥ р!-00-3b-33-05-02): 

setmac 5A-00-3b-33-05-02 
ipconfig -a 192.168.0.22 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
e1setup 0,1,2,3 -m 5A-00-3b-33-05-01 0,1,2,3 
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́ͦ;͊͟ ς ͭ ͦ;͊͟ όLt ͔ͫͭΈύ 
˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 1: 

ipconfig -a 192.168.0.21 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
e1setup 0,1,2,3 -i 192.168.0.22 ςv 0 ςq 28 0,1,2,3 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 2: 

ipconfig -a 192.168.0.22 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
e1setup 0,1,2,3 -i 192.168.0.21 ςv 0 ςq 28 0,1,2,3 

 
˴ͦ͡Έͼͦ ͫ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ 
1. ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͙ͭͨ͊ ζͦ͟͡Έͼͦ ͫ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘η ͙͘ о-ͻ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ 

͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 
 
˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 1: 

setmac 5A-00-3b-33-05-75 
ethmode 0 -p reserv -t 5A-00-3b-33-05-76 1 -l 30 
ethmode 1 -p monitor -t 5A-00-3b-33-05-77 0 -l 30 
ipconfig -a 192.168.0.21 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
e1setup 0,2 -m 5A-00-3b-33-05-76 0,2 
e1setup 1,3 -m 5A-00-3b-33-05-77 0,2 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 2: 

setmac 5A-00-3b-33-05-76 
ethmode 1 -p reserv -t 5A-00-3b-33-05-75 0 -l 30 
ethmode 0 -p monitor -t 5A-00-3b-33-05-77 1 -l 30 
ipconfig -a 192.168.0.22 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
e1setup 0,2 -m 5A-00-3b-33-05-75 0,2 
e1setup 1,3 -m 5A-00-3b-33-05-77 1,3 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 3: 

setmac 5A-00-3b-33-05-77 
ethmode 0 -p monitor -t 5A-00-3b-33-05-75 1 -l 30 
ethmode 1 -p monitor -t 5A-00-3b-33-05-76 0 -l 30 
ipconfig -a 192.168.0.23 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
e1setup 0,2 -m 5A-00-3b-33-05-75 1,3 
e1setup 1,3 -m 5A-00-3b-33-05-76 1,3 

2. ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͙ͭͨ͊ ζͦ͟͡Έͼͦ ͫ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘η ͙͘ о-ͻ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡, ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ 
͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ w{¢tΦ 

 
˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 1: 

setmac 5A-00-3b-33-05-75 
ethmode 0 -p rstp 
ethmode 1 -p rstp 
ipconfig -a 192.168.0.21 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
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e1setup 0,2 -m 5A-00-3b-33-05-76 0,2 
e1setup 1,3 -m 5A-00-3b-33-05-77 0,2 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 2: 

setmac 5A-00-3b-33-05-76 
ethmode 1 -p rstp 
ethmode 0 -p rstp 
ipconfig -a 192.168.0.22 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
e1setup 0,2 -m 5A-00-3b-33-05-75 0,2 
e1setup 1,3 -m 5A-00-3b-33-05-77 1,3 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 3: 

setmac 5A-00-3b-33-05-77 
ethmode 0 -p rstp 
ethmode 1 -p rstp 
ipconfig -a 192.168.0.23 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
e1setup 0,2 -m 5A-00-3b-33-05-75 1,3 
e1setup 1,3 -m 5A-00-3b-33-05-76 1,3 
 

͔̇ͨͦ;͊͟ 

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͙ͭͨ͊ ζͭͦ;͊͟-͎ͣͤͦͦͭͦ;͊͟η 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 1: (IP-͔͊͒ͪͫΥ мфнΦмсуΦлΦнмύΥ 

ipconfig -a 192.168.0.21 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
e1setup 0,1 -i 192.168.0.22 0,1 
e1setup 2,3 -i 192.168.0.23 0,1 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 2: (IP-͔͊͒ͪͫ: 192.168.0.22): 

ipconfig -a 192.168.0.22 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
e1setup 0,1 -i 192.168.0.21 0,1 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 3: (IP-͔͊͒ͪͫ: 192.168.0.23): 

ipconfig -a 192.168.0.23 -m 255.255.255.0 -g 192.168.0.1 
hosts -g 
e1setup 0,1 -i 192.168.0.21 2,3 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

́ͦ;͊͟ ς ͭ ͦ;͊͟ 

˽ͯͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ л ͨͦͪͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢· ͫ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ 
192.168.0.224 ͤ ͊ м ͨͦͪͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢· ͫ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.229. 
 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 192.168.0.224: 

#TDMoP{ 
#0{ 

#config{ 
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Set RemoteIP=192.168.0.229; 
Set RemoteChannel=1; 
Set AdminStatus=Connect; 
} 

} 
} 
#System{ 

#global{ 
Set Name=LPOS; 
} 

} 
#IP{ 

#stored-config{ 
Set NetworkAddr=192.168.0.224; 
} 

} 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 192.168.0.229: 

#TDMoP{ 
#1{ 

#config{ 
Set RemoteIP=192.168.0.224; 
Set AdminStatus=Connect; 
} 

} 
} 
#System{ 

#global{ 
Set Name=LPOS; 
} 

} 
#IP{ 

#stored-config{ 
Set NetworkAddr=192.168.0.229; 
} 

} 

͔̇ͨͦ;͊͟ 

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͙ͭͨ͊ ζͭͦ;͊͟-͎ͣͤͦͦͭͦ;͊͟η 

˽ͯͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ л ͨͦͪͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢· ͫ IP-͔͊͒ͪͫͦͣ 
192.168.0.229 ͤ ͊ л ͨͦͪͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢· ͫ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.224Σ ͊ м ͨͦͪͭ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢· ͫ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.229 ͤ͊ л ͨͦͪͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡- 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢· ͫ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ 192.168.0.225. 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 192.168.0.229: 

#TDMoP{ 
#0{ 

#config{ 
Set RemoteIP=192.168.0.224; 
Set AdminStatus=Connect; 
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} 
} 
#1{ 

#config{ 
Set RemoteIP=192.168.0.225; 
Set AdminStatus=Connect; 
} 

} 
} 
#System{ 

#global{ 
Set Name=LPOS; 
} 

} 
#IP{ 

#stored-config{ 
Set NetworkAddr=192.168.0.229; 
} 

} 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 192.168.0.224: 

#TDMoP{ 
#0{ 

#config{ 
Set RemoteIP=192.168.0.229; 
Set AdminStatus=Connect; 
} 

} 
} 
#System{ 

#global{ 
Set Name=LPOS; 
} 

} 
#IP{ 

#stored-config{ 
Set NetworkAddr=192.168.0.224; 
} 

} 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 192.168.0.225: 

#TDMoP{ 
#0{ 

#config{ 
Set RemoteIP=192.168.0.229; 
Set RemoteChannel=1; 
Set AdminStatus=Connect; 
} 

} 
} 
#System{ 
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#global{ 
Set Name=LPOS; 
} 

} 
#IP{ 

#stored-config{ 
Set NetworkAddr=192.168.0.225; 
} 

} 
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9 ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

9.1 ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 

 
˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ 

͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˤ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Φ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͗ͯͪͤ͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͊ͤͦͫͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ͊ ͔͚ͣͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ TelnetΣ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙͙͡ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘Σ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ I¢¢tΦ 

9.2 ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩мΣ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˮ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ 
͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͎͍͔͊͡ 2.8˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ. 

 ʕ  ͼ͔ͦͣ͡, ͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔͔ͣ ˩м ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔͗ͭ͡·͚ ͦ͋ 
ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͒ͤ·ͻ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦΥ ͔͔ͤ͘͡·͚ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͊ ͔͗ͭ͡·͚ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔ͤ͘͡·͙ͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͙ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭΦ 

9.3 ˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ 
ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

˨͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻΥ 
e1stat 
˨͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻΥ 
ethstat 
ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙͔ͣͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͟͡Ό;͙ όͫͣΦ ͎͡Φ р.1). 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ 
ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌΥ 

 
ζκ9мκǇƻǊǘ κǎǘŀǘƛǎǘƛŎǎη - ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ˩мΦ 
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ζκ¢5aƻtκǇƻǊǘκǎǘŀǘƛǎǘƛŎǎη - ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ¢5aƻtΦ 

 

ζκ9ǘƘκǇƻǊǘκǎǘŀǘŜη - ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ˩ǘƘΦ 

 

ζκ9ǘƘκǇƻǊǘ κǎǘŀǘƛǎǘƛŎǎη - ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩ǘƘΦ 

 

9.4 ˬͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

ˤ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
͔͙ͣͭ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

log 
˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͟ ͍ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎΦ 
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10 ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ  

10.1 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

˽ͪͦ΄͙͍͊͟ ͍ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ͻ ͔͙͙ͫͪ ́̆ - Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ κƳƴǘκ 
ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͙ ͔͚͊ͣͤͦ͘ Ή͙ͭͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Φ ͚̅͊͡· ƪŜǊƴŜƭ.* - ͍͔͒ ͙͙ͦͨ͟ Ύ͒ͪ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͙͙ͫͪ ToPGATEΦ ͚̅͊͡· Ŧǿ···ΦǊōŦ ό͎͔͒ ··· ͙͍͊ͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͘͟·͚ ͙ͭͨ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 
ŦǿомпΦǊōŦΣ ŦǿомпƭΦǊōŦύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣͯ͟ ͒͡Ύ ˩м ς ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ ό͙ͣ͊ͭͪͼ·ύ ͙ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ· 
͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡Φ ͚̅͊͡· ƘŜƭǇΦǘȄǘ ͙ ƳŜƴǳ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͺ͚͊͡·Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͣͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ͚̅͊͡· ͍ ͎͔ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡ ƘǘŘƻŎǎ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ǿŜō ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ǿŜō-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ κƳƴǘκ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ 
͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ǳǇƭƻŀŘōƻƻǘ ͙ ǎŜǘōƻƻǘΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ ˹͔ 
͔ͣͤΎ͚͔ͭ ͔͋͘ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͟ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͋͘ 
͍͔͚ͭͪ͒ͦ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͤͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͊ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͟ ͔ͯͭͪ͊ͭ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ 

10.2 ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ό ˽˻ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ 
͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ͍ ǘŜƭƴŜǘ ͔͙͙ͫͫͫ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ver ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͙͙͡ ͙͔͊ͨͦͣͤͭ͘ ͍͔͙͙ͪͫΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊͘͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͫΎ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟ όōƻƻǘƭƻŀŘŜǊύ ͙͔ͤ͗ мΦлΦлΦу ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͍͊ͨͪͦͫ͘ ͺ͚͊͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͟Σ ͍ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ όsupport@nsc-com.com). 

ˤ ͊ͪͻ͙͍͔ ͫ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ [th{Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣ ˽˻ ͒͡Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ToPGATE, 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͺ͚͊͡· ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͤͯ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͺ͚͊͡·Σ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͚ͤͯ͗ͤͦ ˤ͊ͣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͭͦ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͫ 
Ή͙ͭ ͺ͚͊͡·Φ 

 
˽͙͔ͪͣͪ: ͔ ͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ онуΦмΦллΣ ͭͦ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘ о ͺ͚͊͊͡Υ ŦǿооуΦǊōŦΣ ŦǿооуǊΦǊōŦΣ ŦǿооуƭΦǊōŦ 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͔ͣͦ͒͡ΈύΣ IŀǊŘǿŀǊŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ͺ͚͊͡· ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

304.1.02, 304.1.04 fw304.rbf 

316.1.00, 316.1.00s, 316.1.00l, 316.1.00sl, 314.1.00,314.1.00l fw314.rbffw314l.rbf 

354.1.00, 358.1.00, 378.1.00, 354.1.00l, 358.1.00l, 378.1.00l fw354.rbffw354l.rbf 

324.1.01 fw324.rbf 

328.1.00, 328.1.00L, 328.1.00R, 338.1.00, 338.1.00L, 338.1.00R fw338.rbffw338r.rbffw338l.rbf 

368.1.00, 368.1.00L fw368.rbf 

 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ, ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͨͦ ͨͪ ͦͭͦͦ͟͡ ͯ FTP, 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ¢ƻǘŀƭ /ƻƳƳŀƴŘŜǊΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟Φ ˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ C¢tΦ 

10.3 ˻͒ͤͦͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͒ͦ мс ͍ͨͦͪͭͦ ˩мύ 

10.3.1 ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͣΌ΅͊ΎͫΎ ͍͔͙ͪͫΎ [th{ мΦлΦтΦтǎǊо 
͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͤΎΎ 

mailto:support@nsc-com.com


 

 

 

208 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

1. ͚͔ͪ͊ͫͨ͊ͯͭ͟ ͊ͪͻ͙͍ ͫ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ [th{Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͺ͚͊͡· ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡Τ 

2. ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͺ͚͊͡· Ŧǿ···ΦǊōŦΣ ͔ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Τ 
3. ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ C¢t ͙͔ͤͭ͊͟͡ ¢ƻǘŀƭ /ƻƳƳŀƴŘŜǊ ͙͙͡ ²ƛƴŘƻǿǎ 
9ȄǇƭƻǊŜǊ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

4. ͙͚͔ͫͦͨͪͯͭ͟ ͫ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ͍͔ͫ ͺ͚͊͡·, ͨ ͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͔ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ м ͙ н ͍ ͨ͊ͨͯ͟ /mnt/;  
5. ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ /mnt/  ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͺ͚͊͡· fw.rbf, kernel.elf ͙ kernel.bkp, 
͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ˽˻Σ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͙ͻΤ 

6. ͙͚͔ͨͪͦͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ͺ͚͔͊͡ /mnt/cfg.sys ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͟͡Ό;͔͚Σ ͔ͤ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͚͔ͫͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͺ͚͊͡ cfg.sys; 

7. ͔͔͙͔ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ reset. 

10.3.2 ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͣΌ΅͊ΎͫΎ ͍͔͙ͪͫΎ LPOS 1.0.7.7sr4 
͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͤ͘ΎΎ 

1. ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ C¢t ͙͔ͤͭ͊͟͡ ¢ƻǘŀƭ /ƻƳƳŀƴŘŜǊ ͙͙͡ ²ƛƴŘƻǿǎ 
9ȄǇƭƻǊŜǊ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

2. ͙͚͔ͫͦͨͪͯͭ͟ ͊ͪͻ͙͍ ͫ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ [th{ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ /mnt/,  ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻Τ 

3. ͙͚͔ͨͪͦͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ͺ͚͔͊͡ /mnt/cfg.sys ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͟͡Ό;͔͚Σ ͔ͤ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͚͔ͫͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͺ͚͊͡ cfg.sys; 

4. ͔͔͙͔ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ reset. 

10.4 ˸͎ͤͦͦͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όмс ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͨͦͪͭͦ ˩мύ 

10.4.1 ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͣΌ΅͊ΎͫΎ ͍͔͙ͪͫΎ LPOS 1.0.7.7sr3 ͙ ͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͤΎΎ 

1. ͚͔ͪ͊ͫͨ͊ͯͭ͟ ͊ͪͻ͙͍ ͫ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ [th{Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͺ͚͊͡· ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡Τ 

2. ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͺ͚͊͡· Ŧǿ···ΦǊōŦΣ ͔ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Τ 
3. ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ C¢t ͙͔ͤͭ͊͟͡ ¢ƻǘŀƭ /ƻƳƳŀƴŘŜǊ ͙͙͡ ²ƛƴŘƻǿǎ 
9ȄǇƭƻǊŜǊ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

4. ͙͚͔ͫͦͨͪͯͭ͟ ͫ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ͍͔ͫ ͺ͚͊͡·, ͨ ͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͔ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ м ͙ н ͍ ͨ͊ͨͯ͟ /mnt/;  
5. ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ /mnt/  ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͺ͚͊͡· fw.rbf, kernel.elf  ͙ kernel.bkp, 
͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ˽˻Σ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͙ͻΤ 

6. ͙͚͔ͨͪͦͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ͺ͚͔͊͡ /mnt/cfg.sys ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͟͡Ό;͔͚Σ ͔ͤ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͚͔ͫͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͺ͚͊͡ ŎŦƎΦǎȅǎΤ 

7. ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎ͣͤͦͦͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ όмс ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͨͦͪͭͦ ˩мύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͨͯͤͭ͟· о-р ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό͙ͻ IP-͊ ͔͒ͪͫ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ· 
ͨͦ ͦ͟ ͔ͣ͊ͤ͒ ipconfig, ͒ͦͫͭͯͨ ͨͦ C¢t ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· hosts -f yesΤ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ǎƭŀǾŜ-ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͯ ;͔͔ͪ͘ TŜƭƴŜǘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ нн ͨͦͪͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, 
ǘŜƭƴŜǘ ғƛǇ ͔͊͒ͪͫ ǎƭŀǾŜ-ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Ҕ нн); 

8. ͔͔͙͔ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ reset. 

тΦпΦн   ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͣΌ΅͊ΎͫΎ ͍͔͙ͪͫΎ LPOS 1.0.7.7sr4 ͙ ͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͤ͘ΎΎ 

1. ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ C¢t ͙͔ͤͭ͊͟͡ ¢ƻǘŀƭ /ƻƳƳŀƴŘŜǊ ͙͙͡ ²ƛƴŘƻǿǎ 
9ȄǇƭƻǊŜǊ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

2. ͙͚͔ͫͦͨͪͯͭ͟ ͊ͪͻ͙͍ ͫ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ LPOS ͍ ͨ͊ͨͯ͟ /mnt/ Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻Τ 

3. ͙͚͔ͨͪͦͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ͺ͚͔͊͡ /mnt/cfg.sys ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͟͡Ό;͔͚Σ ͔ͤ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͚͔ͫͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͺ͚͊͡ ŎŦƎΦǎȅǎΤ 

4. ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎ͣͤͦͦͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ όмс ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͨͦͪͭͦ ˩мύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͨͯͤͭ͟· м-н ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό͙ͻ IP-͊ ͔͒ͪͫ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ· 
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ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ipconfigΣ ͒ͦͫͭͯͨ ͨͦ C¢t ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· hosts -f yesΤ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ǎƭŀǾŜ-ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͯ ;͔͔ͪ͘ TŜƭƴŜǘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ нн ͨͦͪͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ǘŜƭƴŜǘ ғƛǇ ͔͊͒ͪͫ ǎƭŀǾŜ-ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Ҕ нн); 

5. ͔͔͙͔ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ reset. 

10.5 ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ōƻƻǘƭƻŀŘŜǊΩ ͊

 

˹͔ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˤ 
͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

 ʕ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎ͣͤͦͦͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ όмс ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͨͦͪͭͦ ˩мύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͨͯͤͭ͟· м-н ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό͙ͻ IP-͊ ͔͒ͪͫ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ipconfigΣ ͒ͦͫͭͯͨ 
ͨͦ C¢t ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· hosts -f yes. 

˨͡ Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ǎƭŀǾŜ-ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͯ ;͔͔ͪ͘ Telnet ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ нн ͨͦͪͭ. 

ǘŜƭƴŜǘ ғƛǇ ͔͊͒ͪͫ ǎƭŀǾŜ-ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Ҕ нн 

˨͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ōƻƻǘƭƻŀŘŜǊΩ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ C¢t ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ 
͎͊ͭ͊ͦ͟͡ κƳƴǘ ͺ͚͊͡ ƭǇƻǎōƻƻǘΦōƛƴΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍ Telnet-ͫ ͔͙͙ͫͫ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

setboot /mnt/lposboot.bin 

ͺ͚͊͡ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟Φ 
 
˨͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ōƻƻǘƭƻŀŘŜǊΩ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͦͤͫͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͫͫͫ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ƘƛǇŜǊǘŜǊƳƛƴŀƭύ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

uploadboot 

͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ·-aƻŘŜƳ ͙͊ͭ͘͡Έ ͺ͚͊͡ ƭǇƻǎōƻƻǘΦōƛƴ 

10.6 ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͒͡Ύ Hardware version 6xx 

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ [th{ мΦлΦфΦп{wнΣ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ a!/-͔͊͒ͪͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͤ͊ ͍͔͙ͪͫΌ [th{ мΦлΦфΦп{wн ͙ ͍·΄͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ 
͙ͨͦͭͦ͟ ˩мΦ 

1. ˨͡ Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͨͦ C¢t ͍ 
͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎͙ͦͤ͡ ς adminΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ς adminΦ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍· 
͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ /mnt/flash ; 

2. ˨͊ ͔͔͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ Ήͭͯ ͨ͊ͨͯ͟ ͺ͚͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ LPOS_X.YSRZ.binΦ ˹͊ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͍  ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· ͙͍͙ͫͦͨͪͦ͊͟͡ Ήͭͦͭ ͺ͚͊͡Σ ͦͤ ͔ͤ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ; 

3. ˽ͦ ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ǘŜƭƴŜǘ ͙͙͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Σ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͎͙ͦͤ͡ ς adminΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ 
ς adminΦ ˨͊͡Έ΄͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ 
͔͙ͫ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭͪ͟·ͦͫ͡Έ ƳŜƴǳΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ ζ9{/Ҍvη 
͙͙͡ ζ/¢w[Ҍ/ηΦ ˭͔͊ͭͣ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ǎȅǎǘŜƳǳǇŘŀǘŜΦ ˨͙͔ͦ͗͒ͭͫΈ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
ͨͪͦ΄͙͍͙͟; 

4. ˨͊ ͔͔͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ˨͡Ύ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ reset; 
5. ˽ͦ ͔ͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͦ͘ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΦ 
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11 ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨ ͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͔ͫͫͦͪͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͙ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ς ͦ΄͙͋ͦ;͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͦ͋ͪ·͍ͦͣ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤͣ ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ ͙ ͭΦ ͨΦ ς ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡ ͙͙͡ ͍ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΦ ˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͫͨͦͫͦ͋· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

11.1 ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˤ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Φ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͗ͯͪͤ͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͊ͤͦͫͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ 
ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ͊ ͔͚ͣͭͦ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ǘŜƭƴŜǘΣ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙͙͡ 
͔͋ͪ͊ͯͪ͘Σ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ I¢¢t 

11.1.1 ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό͔ͭͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩мΣ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
͍ͼ͔ͦͣ͡Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔͔ͣ ˩м ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔͗ͭ͡·͚ 
ͦ͋ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͒ͤ·ͻ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦΥ 
͔͔ͤ͘͡·͚͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͊ ͔͗ͭ͡·͚ ͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔ͤ͘͡·͙ͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͙ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭΦ 

11.1.2 ˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢·Σ ͍ 
ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡-͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Υ 

stat 

˽ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔͍ͤͯ͡·͔ ͫ;͔ͭ;͙͙͟Φ 

11.1.3 ˬͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

ˤ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͣͭ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

log  

˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͟ ͍ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡-͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎΦ 
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11.2 ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͭͨ· ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎΦ 
 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˤ͔ͪͦΎͭͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

˹͔ͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͍͔ͫ 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
͎ͨͦ͊΄͔ͤ· 

˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͙͔͙͍ͣͪ͘ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔͔ͣΦ 
 

˽͙ͭ͊Ό΅͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 

ˤ·͔͔͔͋ͪͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ όͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦηΣ ͔͙ͫ͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒͊ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍·΄͔ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

˹͔ͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
Telnet ͙ ͙͡ ftp 

˴͔͊͋͡Έ Ethernet 
͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ 
 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͍ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͙͍ͫͨͪ͊ͤ·ͣ 
ό͍͔͔ͨͪͦͪͤͤ·ͣύ ͔͔͊͋ͣ͟͡Φ 

˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ IP-͔͊͒ͪͫ ͙͙͡ 
ͣ͊ͫ͊͟ ͍ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͎͒ͪͯͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͔͙ͫͭ ͙ 
΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͔͍͔ͤͪͤͦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͔͙ͫͭ ͫ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡ 

ˢ͔͒ͪͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͔ͤ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ 
͍ͯͦ͘͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 

˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͔͊͒ͪͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ 
͍ͯͦ͘͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ 
ͨͦͪͭ 

˹͔ͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡ ͨͦ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ 

˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ baud 
rateΣ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͫͭͦͨͦ·ͻ ͙͋ͭΣ ;͔ͭͤͦͫͭΈΣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ς 115000 ͟ ͙͋ͭκͫΣ у ͋ ͙ͭΣ 
͔͋͘ ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͔͋͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ˩мΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ 
͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡Σ ͔ͤ 
͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪͯͭͫ͘Ύ ͫ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡Σ ͔ͤͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
˩мΣ ͍͔ͫͭΎͭͫΎ ͔͗ͭ͡·͔ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·  

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍ͪ͊ͦ͒ͯ͘͟ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙Σ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡. 
˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
˩мΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͍ͭͫͭͦ·͔ ΄͔͚͡ͺ· 
 

̏ͻͦ ͍ ͎͍ͦͦͫͦͦͣ͡ ͔ͭͪ͊ͭ͟ 

ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͙͙͡ 
;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ 
͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͙͔͒͗ͭͭͪ-
͋ͯͺ͔ͪ 

˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
˨͙͔͗ͭͭͪ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ό͒ͦ уͣͫύ. 
˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͔͙ͫͭΦ 
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11.3 ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͫͭ· 

˨͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ;͊ͫͭͦ ͋·͍͔͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͭͫͭ·Φ 

11.3.1 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ͫΎ͙ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ Windows ping ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ Lt-͊ ͔͒ͪͫ͊ 
͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍ͫΎ͙ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦͫ·͙͟͡ L/at-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͫ IP-
͔͊͒ͪͫͦͣ мфнΦмсуΦмммΦнмΦ 

C: \ >ping 192.168.111.21  

Pinging 192.168.111.21 with 32 bytes of data:  

Reply from 192.168.111.21: bytes=32 time<1ms TTL=64  

Reply from 192.168.111.21: bytes=32 time<1ms TTL=64  

Reply from 192.168.111.21: bytes=32 time<1m s TTL=64  

Reply from 192.168.111.21: bytes=32 time<1ms TTL=64  

Ping statistics for 192.168.111.21:  

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),  

Approximate round trip times in milli - seconds:  

Minimum = 0ms, Maximum = 0ms, Average = 0ms  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ [ƻǎǎΣ ͍ͪ͊ͤ·͚ л҈Σ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͍ͫΎͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ˻͙ͭ͡;͔ͤͦ ͦͭ 
ͤͯ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͤͨͦ͊͒͊͟͡ͻ όΉ͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͤ͊ͦ͒͟ ͤ͊ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͭΦ ͨΦύΦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͒ͦ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ǇƛƴƎΦ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ9ŎƘƻ ǊŜǉǳŜǎǘ ǘƛƳŜ ƻǳǘη ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͍ͫΎ͙ͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡ ͙ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͨͫͦͪ͊ͣ͟͡Φ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͍͔ͪ͊ͤ мфнΦмсуΦлΦннΦ 

LPOS > ping 192.168.0.22  
Echo reply 0.231ms 

11.3.2 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ŜǘƘǎǘŀǘΦ  

˽͙͔ͪͣͪΦ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ 
 
LPOS > ethstat 
1.ETH 0 OK full duplex 100Mb/s 
2.ETH 1 no link 
3.ETH 2 OK half duplex 10Mb/s 
4.ETH 3 no link 
 
˽ͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͒ͯͨͫ͊͟͡ ͙ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζκ9ǘƘηΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Υ 
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˽ͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͒ͯͨͫ͊͟͡ ͙ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

11.3.3 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9м 

˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ŜмǎǘŀǘΦ 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ͔͎ͦ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζκE1ηΦ  
˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ͔͎ͦ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

11.3.4 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ¢DMoP 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡-͟ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ {ǇǊƛƴǘŜǊ ¢· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͯͤͭ͟ 
͔ͣͤΌ /TDMoP. 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ͔͎ͦ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

11.3.5 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ 

͔͍́ͫͭͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͊͟͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͎͔ͫͣͤͭ· ͔͙ͫͭΣ ͍͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ ˮ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 
9мΦ ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 9м ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
΄͔͚͡ͺ͍ͦ ς ͡ ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚Φ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ ͙͔ͤ͗ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͍·ͻͦ͒ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9м ͫ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˿͙͎ͤ͊͡Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 9мΣ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͟ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣͯ͡ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͯ͟͡Σ ͊ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͦͭ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͚ͫΎ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ 9мΣ 
͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎΦ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ΄͔͚͡ͺ͊Φ 

 
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ŜмƭƻƻǇΦ 
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11.4 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ 

11.4.1 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 

˨͡Ύ  ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ  ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟   ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊   ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ   ͦͣ͊ͤ͒͊͟   ŜмǎǘŀǘΦ   ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ 
͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͫͯͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͫ ͙͍͚ͪ͊͋ͦ͘͟ ͤ͊ мр-ͣ ͙ͤͯͭͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡·Φ 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ςŜ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫ;͔ͭ;͙͙͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯΦ 

resync ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

interp ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔͊ͣͤͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙͘-͘ ͊ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 

 ͙͙͡ ͔͙ͨͦͭͪ 

jund ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫ͋ͦΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͋ͯͺ͔͔ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

jovf ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͙͘-͘ ͊ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 

lost ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 

recov ͍  ͫͦ͋͊͟͟ͻ  ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ  ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ  ͔͍ͨ͊ͭͦ͟  ͫ   ͨͦͣͦ΅ΈΌ  ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ· 

 ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

resent         ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͟͡Ό;͊ ςͫ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ e1stat ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ DΦтло ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩м ό͔ͣ͒ͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫύ 

nos ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͋·ͦ͡ bh {LDb![ 

eos ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͚ͭ͊ͣ-ͫ ͔ͦͭ͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͒΄͙ͻ ͟ ͫ͋ͦΌ 

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 

los ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͋·ͦ͡ [h{¢ hC {Lb/IwhbL{!¢Lhb 

rai ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͋·ͦ͡ w9ah¢9 ![!wa Lb5L/!¢Lhb 

ais ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͋·ͦ͡ ![[ hb9{ ό͍͔ͫ ͔͙͙͒ͤͼ·ύ 

˿͔ͭͦ͋͡ͼ local ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ˩мΣ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ remote ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ˩м ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͦͤ͟ͼ͔ ό͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡ύΦ 

˴͡Ό;͙ ςf ͙  ςl ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͫ;͔ͭ;͙͙͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ 

tx ovf ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ˩м ͺ͔͚͔ͪͣͪ͊ 

tx und ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͫ;͔͙ͪͨ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ˩м ͺ͔͚͔ͪͣͪ͊ 

rx und ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͎ͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ˩м ͺ͔͚͔ͪͣͪ͊ 

rx ovf ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͫ;͔͙ͪͨ͊ͤΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͎ͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ˩м ͺ͔͚͔ͪͣͪ͊ 

lazs ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͋·ͦ͡ ![[ ½9wh{ 

razs ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͦͤ͟ͼ͔ ͋·ͦ͡ ![[ ½9wh{ 

prbs ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ PRBS-мр ό͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ   ͔͍ͨͫ͒ͦͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ   ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭύ, 

 ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟ 

rprbs ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ PRBS-15  ό͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ   ͔͍ͨͫ͒ͦͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ   ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭύ, 

 ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ 

tx idle        ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ L5[9 ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

rx dbl ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͔Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ 
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˴͡Ό; ςt ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 

Eth delay  ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ ͔͔ͫͪ͒ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ 

income delay   ͪ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͣ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͔ͨ͊ͭ͊͟ 

͔́͊͗͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˨͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ŜмƘƛǎǘΦ ˥͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͚ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͊͘ ͍͒͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ 
15-ͣ ͙ͤͯͭͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Φ 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͨͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌΥ 

ζκ9мκǇƻǊǘκǎǘŀǘƛǎǘƛŎǎη - ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ DΦтло ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
˩м. 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ ζ9{/Ҍwη ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 
ζκ¢5aƻtκǇƻǊǘκǎǘŀǘƛǎǘƛŎǎη - ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫ;͔ͭ;͙͙͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ¢5aƻt ;͔͔ͪ͘ 

͔ͨ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯΦ 
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11.4.2 ˿͋ͪͦͫ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 

˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ e1stat ςr ͫ  ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˩мΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͤͯͭ͡Έ ͫ;͔ͭ;͙͙͟Φ 

˨͡ Ύ Hardware version 6xx 

˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͟ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͤͯͭ͡Έ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͭ ͍͙͊͟͡΄ 
ζ9{/Ҍwη. 

11.5 ̉͊ͫͭͦ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· 

˴͊͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˩мΚ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˩м ͙ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΥ 

˻΄͙͙͋͟ ˩мΥ 

˾͔͙͗ͣ ͔͋͘ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ [h{ ό˽͔ͦͭͪΎ ˿͙͎ͤ͊͊͡ύ ͤ͊ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͤ͊ 
͔ͯ͒͊͡ ͤͤ·͚ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͨ͊ͭ͟· L5[9 ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ !L{Φ 

ˤ͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͨͦͫ͊ͤͤ͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 9м ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ǘƛƳŜǎƭƻǘ 
лύΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Σ ͊ ͭͦͭ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
͔͔ͨͪ͒͊ͫͭ ͙ͻ ͍ ͙͙ͤ͡ΌΦ 

˾͔͙͗ͣ ͫ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ [hCκ!L{Σ ͔͎ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦͦ ͤ͊ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͙͙͍ͫͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊Ύ ͨͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Σ ͊ ͭͦͭ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔ͨͪ͒͊ͫͭ ͔͎ͦ ͍ ͙͙ͤ͡ΌΣ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦ΄͙͋ͦ;͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

 
˻΄͙͙͋͟ Ethernet: 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ˩м ͨͦͭͦ͟ύ ͍ 

͔ͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ max gap compensation ͍ ͙͙ͤ͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ Ή͙͍ͫͭͪ͊ͨͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͨͦͭͦ͟ ˩мΣ ͊ 
ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ς AIS. 

˴͊͟ Ύ ͎ͣͦͯ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ˩м ͤ͊͒ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 9ǘƘŜǊƴŜǘκLtΚ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͙ͭͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͭͪ͊ͺ͙͟ 9мΥ 

±[!b L5 ό͍͔̂ͪͦͤΈ нύ 

˽͔ͦ͡ ¢ƻ{ ό͍͔̂ͪͦͤΈ оύ 

¦5t ͨͦͪͭ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ό͍͔̂ͪͦͤΈ пύΦ 

˴͊͗͒͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ vƻ{ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ h{L ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͣ;͔͊ͭ ¢5aƻt ͭͪ͊ͺ͙͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙ͣͭ͊ͣ͟Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͯ͘͡· ͔͙ͫͭ όͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟·Σ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘·Χύ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͣͯ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Φ ˾͔΄͊ΎΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙͘ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ 
͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ 
;ͭͦ ͦͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

VLAN ID 
˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ L999 улнΦмǇϧvΦ ̏ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ±[!b L5 ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ±[!bΦ ̏ͭͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͚͋͊ͭ͊ a!/ ͍ͯͪͦͤΌ ό͍͔̂ͪͦͤΈ 
нύ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͺ͔͚ͪͣ͊Φ ͙̏ͭ ͚͋͊ͭ· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ±[!b L5Σ ͙ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ ±[!bΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͦͭ л-тΦ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͋·͡ ͍͔ͪ͊ͤ с-͙ͭ ͙͙͡ т-͙ͣ 
͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ 
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͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͡Ό͔͋ͦ ;͙ͫͦ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͙͡΄Έ 
͔ͨͦͣ;͔͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· ˩мΣ ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ· ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
͎ͫͦ͊͡ ͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ±[!bΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͭͪ͊ͺ͙͟ ˩м ͙͔͔ͣͭ ͫ͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔͙ͫͭ 
Ethernet. 

ToS 
ToS (Type of Service) - ͚͋͊ͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ Lt ό͍͔̂ͪͦͤΈ оύ ͙ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚ͨͦ͡Υ Ϧtw9/959b/9ϦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͎͒͊ͭ͊ͪ͊ͣͣ·Σ Ϧ ¢h{ϦΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔Σ ͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΣ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΌΣ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͙ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦ͡ 
Ϧa.½ϦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤͦ͡ΈΦ ˽͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ wC/тфмΣ wC/мопф ͙ wC/нптпΦ 
˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤͦͣ ͍͙͔͒ύ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ 
͚͋͊ͭ͊ ¢ƻ{ LtΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 
˽͙ͪ ͍͙͒ͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ млм ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ Lt tw9/959b/9 ͙ мллл ͒͡Ύ ¢h{ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͚ ͚͋͊ͭ 

͔͋ͯ͒ͭ млммллллΣ ͭΦ͔Φ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ 5л. 
 
˽ͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ¦5t 
˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ¢5aƻt ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ¦5t ό͍͔̂ͪͦͤΈ пύ ͙ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ¦5t ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
41000. ̂ ͘͡· ͔͙ͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ· ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ Ήͭͦͣͯ ͨͦ͡ΌΦ 

̂͘͡· ͔͙ͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͭͪ͊ͺ͙ͯ͟ ¢5aƻt ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͦ͡Ό 
ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ¦5tΦ 

 
ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌͭ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡Κ 

˻͚͒ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͯΌ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ˩мΣ ͍ ͔ͫͭΎͻΣ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ́ͪ͊ͺ͙͟ ˮ͔ͤͭͪ͊ͤͭ ͙͙͡ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭύΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Υ 

̅ͯͭͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Φ ˹͔ͫͯ΅͙͔ ˩м ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔ͨ͊ͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘· ͤ͊ ͔ͪ͊ͤͦ͘ 
͍͔ͪͣΎ όͻͦͭΎ ͍͔ͫΈ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈύΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘-͊͘ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Σ ͙ ͭΦ͒Φ 
˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙Ό ό͒ͦ олл ͣͫύΣ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙Ύ 
͍·͍͔ͦͭ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ - ͔ͨ͊ͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͙͚͙ͨͪͭ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙ͦͤ 
͋·͙͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡·Φ ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͣ͊ͦͣ͡ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͔ͨͦͭͪΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔ͦͭͪΎ ˽͔͊ͭ͊͟ - ͔ͨ͊ͭ͟· ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ͊͘͡ͻ ͍ ͔͙ͫͭ 
όͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ͻκ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ύ ͙͘-͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͦ;͔͔͙ͪ͒ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣ͊Σ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͋ͯͺ͔͍ͪͦΣ ͙ ͭΦ͒Φ ˻͋·;ͤͦ Ή͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎΣ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͭͪ͊ͺ͙ͯ͟ ˩м ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͭͪ͊ͺ͙ͯ͟Φ 

ˤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯ͘͡· ͔͙ͫͭ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ό ͒͡Ύ 9м ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͯͻͯ͒΄͔͊ͭͫΎΣ ͻͦͭΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭ. 

 
˴͍͊ͦ͟· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͨͦͭͦ͊͟ DΦтлоκ9мΚ 

1. ̏ͺͺ͔ͭ͟· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ˤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͔ͤͭ Ήͻ͍͙͔ͦͨͦ͒͊ͭ͡ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͡·Σ ͙͔ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͻ͔͎͊ͪ͊ͭͪͤͦͦ͟ 
ζ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟η ͔ͭͣ͋ͪ͊ ͎ͦͦͫ͊͡Σ ͊ ͔͔͋ͦ͡ нл-ол ͣͫ ς ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ΉͻͦΦ ˭͔͊ͣͭͤͦͫͭΈ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΦ 
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2. ˽͔͙ͦͭͪ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 
˿ͨͦͤͭ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͎ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤͦͦ 

͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ Ήͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͙͘-͊͘ ͔͚͊ͣͭͤͦ͘ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͨͦ͒ͤͦ͘Σ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 

 
3. ʕ ͙͊ͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ˤ͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ˨͙͔͗ͭͭͪ-͋ ͯͺ͔ͪͦͣ ͤ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔ͣ 

ͣͯ͡Έ͙͔͔ͭͨͫͦͪ͟͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ˨͙͔͗ͭͭͪ-͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͨ͡Όͫ м ͣͫΦ 

 
˴͊͊͟Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ м-͎ͦ 

͙͍͎ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͙ ͔͙͍͎ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͨͦͭͦ͊͟ DΦтло ;͔͔ͪ͘ Lt-͔ͫͭΈ ͙ ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͔ͫͭΈΚ ˻ͭ ;͔͎ͦ 
Ήͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘Κ 

ˮ ͭͦͭ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦͭͦ͟ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ нрс ͚͋͊ͭ͟κͫ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˩͙ͫ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟ ͨͦ b ͚͋͊ͭΣ ͭͦ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͤͯ͗ͤ ͔΅͔ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡Σ ͻͻ ͚͋͊ͭ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ улнΦо ͙ ͯͯ ͚͋͊ͭ 
͒͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ¦5tΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Υ 

MAC 14 
VLAN 4 
TDMoP 4 
IP 20 
UDP 8 
нрс ͚͋͊ͭ͟κͫ ϝ όмҌȄȄκbύ ͒͡Ύ улнΦо 
нрс ͚͋͊ͭ͟κͫ ϝ όмҌȅȅκbύ ͒͡Ύ ¦5t 
˽͙ͪ ͔͒ͺͦͭͤͦͣ͡ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ bҐнрс ͚͋͊ͭ Ή͙ͭ ͼ͙ͺͪ· ͍ͫͦͫͭ͊Ύͭ 
нрс ͚͋͊ͭ͟κͫ ϝ όмҌннκнрсύ ͒͡Ύ улнΦо 
нрс ͚͋͊ͭ͟κͫ ϝ όмҌрлκнрсύ ͒͡Ύ ¦5t. 
 
˴͍͊ͦ͊͟ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͍͙ͤͦͫͣ͊Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ ͦͭ ;͔͎ͦ ͦͤ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘Κ 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ό ͍ͦ ͍ͻͦ͒ͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦͭ 9мΥ 

ǘмҐнлпу κ ό͙͒ͤ͊͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͚͋͊ͭ ϝуύΣ ͣͫ 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍ ͙͔͒͗ͭͭͪ ͋ͯͺ͔͔ͪ ͍ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˤ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍ͪ͊ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊Υ 
t2=tbuf 
˾͔͊ͣͪ͘ ˨͙͔͗ͭͭ-ͪ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͍͔ͪͻͯ΄͊ͣ͟ ͙ͨ͡·Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 

͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ˨͙͔͗ͭͭͪ-͋ ͯͺ͔ͪ͊ ό͊ ͔͙ͨ͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͨͪΎ;͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ;ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͪͻͯ΄͊ͣ͟ύ. 
 
˴͙͔͊͟ ͙ͭͨ· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ΄͡Όͦͣ͘Κ /!{Σ //{Κ ˶Ό͋·͔Κ ˩ͫͭΈ ͙͡ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΚ twL L{5bΣ {{тΣ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǊȅ ƻǳǘ ƻŦ ōŀƴŘΚ 

˶Ό͋·͔Φ ˤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͊ͤ͊͟͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͨͪͦͪ͊͘;͔ͤΦ 
 
˴͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Κ ˴ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭκ͔͒ͦ͗ͤ͡ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͫͭΚ ˸ ͔ͦ͗ͭ ͙͡ ΄͡Ό͘ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͫͤͻ͙͎ͪͦͫͤ͊͊͡Κ 

ˤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ 9м ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ. 
 
˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ C!{Σ /w/пΚ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ C!{κbC!{ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͨͦͭͦ͊͟ 9м ͙ͫͭͦͭ ͟͡Ό; ςǎΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭͦ ͊͟͟ ͦ΄͙͋͊͟Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ /w/п ͔ͤ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡ΎΣ ͔͔ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭΦ 

 

˴͍͊ͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͊͒ͪ͊͟Σ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Κ 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ мрму untagged / 1522 tagged ͙͙͡ ͤ͊ мросΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
1518/1522. 
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˴͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͙͙ͪͤ͊ ²!b-͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ 9м ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ 

ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟Κ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟Σ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͦͭ ;͔͎ͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘Κ 

˹͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͫͭΈ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Φ ˽͔͊ͭ͟·Σ ͔ͤͫͯ΅͙͔ 9мΣ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͫ͊ͣͯΌ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ ˨͙ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ς ǎǘǊƛŎǘ ǇǊƛƻǊƛǘȅΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ 
ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͭ͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 9мΣ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦͪͭ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 
́͊͊͟Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ;͔͔ͪ͘ 
͎͔͎͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͡Ό͋·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˹͔͔͙͍͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ Ήͭͯ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ ͙ͭͨ͊ ǊƻǳƴŘ Ǌƻōƛƴ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ;͙͊ͫͭ ͙͙͡ ͍͔ͫͣ ͔ͨ͊ͭ͊ͣ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͯ 9мΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˾͍͔͊͘ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͤ͊ ͙ͯ͘͟ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 9мΦ ˾͊ͤ͘·͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͨͦͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͫͯ͗ͤ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͊ ͔ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

 
˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͨͦͭͦ͟ 9мΚ ˩ͫͭΈ 

͙͡ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΚ 

˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Φ 

˴͚͊ͦ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͖͒͊ͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͟͡Ό;͔͚ ςǳ ͙ ςs? 

˽ͦͭͦ͟ ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ςǳ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔͋͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦΦ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͦͤͯͭ͡ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ς ͙ͤ͊͡;͙͔ ͻͦͭΈ ͎͊ͦͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ I5.оΦ ˽ͦͭͦ͟ ͫ 
͟͡Ό;ͦͣ ςǎ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ C!{κbC!{Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͺ͔͚͍͚ͪͣͦͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
ͦ΄͙͚͋ͦ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦ΄͙͙͋͟ - ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

˴͊͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔ͪ͊Κ ˹͊ ;ͭͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Κ 

˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔͙ͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͫͭ͊ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͦͭ нΦр ͒ͦ сΦр ͣͫΣ ͭͦ ͋ͯͺ͔ͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈΣ ͻͦͭΎ ͋· п ͣͫΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͭ͟ 
͔ͤ ͋·͡ ͔ͨͦͭͪΎͤΦ ˶ͯ;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͋ͯͺ͔ͪ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

˹͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ Ήͭͦͣͯ ͍͙ͯͫͦ͡ΌΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ²ƛ-Cƛ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Σ ͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ лΦм҈Σ 
͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ ˹͔͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͋ͯͺ͔ͪ ͍ ͍͔͒ ͔ͫͯͤ͒͟· ͙͘-͊͘ ͔͙͔͔͚ͤͨͪͣͣͦ͡ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ Ήͻ͊Φ ˩͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ мл ͣͫΣ ͙ ͙͙͙ͨͪͣͪͭΈͫΎ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͣ͊͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͨͦͭͪΎͤ͊ ͙ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΎΦ ˻͙ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͯͻͯ͒΄͊Όͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͍͙͡ΎΌͭ 
ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͺ͍͊ͫͦ͟ ͙ ͔͍ͣͦ͒ͣͦΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͙͒ͫͨͪͫΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Σ 
͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ς ͟ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

˴͊͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟Κ ˹͊ ;ͭͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Κ 

ˣͦ͡Έ΄͔ ͔ͨ͊ͭ͟ ς ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔ͦͪͻ͔͒ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭ͊͘͟ͼ͙ΌΦ 
ˣͦ͡Έ΄͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͋ͭ ͙ͨͪ ͙͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟Φ 

˴͔͊ͦ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍ ͔ͫͭ͟Κ 

͔̊ͫͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈΦ 

˴͚͊ͦ͟ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͨͦ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭΚ 

41000 src / 41001 dst 

˭͊;͔ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ͙ ͊͟͟ ͙ͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΚ 



 

 

 

 

 220 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ΄͡Ό͘ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˢ́˿Σ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͘ ͍ͨͦͪͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ w{-232. 
˿͔͍͔ͪͪ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔΅͔ ͙ Ή͚ͭͦ ˢ́˿ ;͔͔ͪ͘ Lt ͔ͫͭΈΦ ˩͔ ͨͦͪͭ w{-нон ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ Lt ͨͦͪͭͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ΄͡Ό͊͘Φ 

˸· ͻ͙ͦͭͣ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 9м ;͔͔ͪ͘ ͙ͪ͊͒ͦ-9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͙͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ΄͡Ό͘ ͍ Ή͚ͭͦ 
ͫͻ͔͔ͣΦ ˴͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͎ͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ ͙͔͊͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·Κ 

˽ͦ ͤ͊΄͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͨͦͦͫͯ͡Σ ͍ ͨ͊ͪͯ ͪ͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅ͯΌ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ 9мΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͍ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ лΦΦмл ͣͫ ͍ͦ 
͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ Ήͻ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͒͗ͭͭͪ ͋ͯͺ͔ͪ ͙ͫͭͦͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ мр ͣͫΦ ˽͔͊ͭ͟·Σ 
͔͍͊͒ͪ͗͊͘΄͙͔ͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͋ͪͦ΄͔ͤ·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒ͦ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΦ ˥͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ 9мΣ ͣͦ͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͊͊͟͟Ύ ͒ͦ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͨͦͨ͊͊͡ ͍ ƧƛǘǘŜǊ ōǳŦŦŜǊΦ 

˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ς maximum gap interpolation ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ΄͡Ό͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͤ͊ ͨͦͪͭ 9м ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ΅͔͡;͍ͦ͟ ͙ ͔ͨͦͣͻ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡Φ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ΄͡Ό͘ ͔ͪ΄͙ͭΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͘Έ ͍͔ͫ 
͔͗ ͍ͨͦͪ͊͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͍·͒͊ͫͭ !L{Φ 

ˤ ͔ͭͻ ²ƛ-Cƛ ͊ͤ͊͊͟͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡ΈΣ ͪ͊͘ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͙͍͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ Ϥулл ͣͫΣ ͙ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͤ͊ Ϥмслл ͣͫΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ƳŀȄƛƳǳƳ ƎŀǇ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘƛƻƴ ͙ͫͭͦͭ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ нллл ͣͫΦ 
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˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˢ ς ˻ ˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ ˾ˢ˿˽ˢ˯˴ˢ ˾ˢ˭̌˩˸˻ˤ 

1 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ˩м 

 

 

1 TD+ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ύ 
2 TD- ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ύ 
3 TD+ ό͙͔ͨͪͣύ 
4 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
5 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
6 TD- ό͙͔ͨͪͣύ 
8 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9м ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ς 
͔͔ͤ͘͡·ͣ [LbY ͙ ͔͗ͭ͡·ͣ C!L[Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͪ͊͘Ά͔͔ͣ wW-прΦ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ ς ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Ύ ͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ рл ǇǇƳ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ DΦтлоΦ 

2 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Ethernet 10/100Base-TX 

 

 

1 TD+ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ύ 
2 TD- ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ύ 
3 TD+ ό͙͔ͨͪͣύ 
4 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
5 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
6 TD- ό͙͔ͨͪͣύ 
7  ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
8 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

 
 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ς 
͔͔ͤ͘͡·ͣ [LbY ͙ ͔͗ͭ͡·ͣ !/¢Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͪ͊͘Ά͔͔ͣ wW-прΦ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ [LbY 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ˸͙͎͙͔͊ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ !/¢ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͨͪͣ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

3 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 9ǘƘŜǊƴŜǘ млκмллκмллл.ŀǎŜ-T 

 

   

1 TD+ όͨ͊ͪ ͊ м) 
2 TD- όͨ͊ͪ ͊ м) 
3 TD+ όͨ͊ͪ ͊ н) 
4 TD+  όͨ͊ͪ ͊ о) 
5 TD-  όͨ͊ͪ ͊ о) 
6 TD- όͨ͊ͪ ͊ м) 
7  TD+  όͨ͊ͪ ͊ п) 
8 TD-  όͨ͊ͪ ͊ п) 

 
 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ς 
͔͔ͤ͘͡·ͣ [LbY ͙ ͔͗ͭ͡·ͣ !/¢Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͪ͊͘Ά͔͔ͣ wW-прΦ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ [LbY 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ˸͙͎͙͔͊ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ !/¢ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͨͪͣ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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4 ˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

˻͙ͨͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ͙ͭͨ͊ {/ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͟ ͊͟͟ 
FIBER BN ͙͙͡ FIBER BL. ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ b¢ ͙ [¢ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ млл.ŀǎŜ.·Φ 
͙͍͔́ͪ͊ͤͫͪ ͫ ͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟ .b ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͒ͤͯ͡ ͍ͦͤ͡· мррл ͤͣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͙ момл ͤͣ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊Φ 
͙͍͔́ͪ͊ͤͫͪ ͫ ͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟ .[ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͒ͤͯ͡ ͍ͦͤ͡· момл ͤͣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͙ мррл ͤͣ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊Φ ˽͙ͪ 
͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͍͒ͯͻ ͣͯ͡Έ͙͔͍ͭͨͫͦͪͦ͟͡-͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦͣͤͤ͘·͔ ͪ͊͘Ά͔ͣ· CL.9w ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͚ͫͦ͋ͦΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ͦ͒ͤͦͣͦ͒ͦ·͚ ͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ фκмнрΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ DΦсрн 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͙͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ 
ͤ͊͒ ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ - ͔͔ͤ͘͡·ͣ [LbY ͙ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ C!L[Φ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ [LbY 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ C!L[ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡Φ 

5 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ {Ct 

{Ct ό͎͊ͤ͡Φ Small Form-factor Pluggable) τ ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·͚ 
͙͖͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ΎͻΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͙͙͡ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ ͟ 
͍ͦͨͭͦͦͦͤͯ͟͡ ͙͙͡ ͔ͤΉ͙͍͚ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍͙͚ͭͦ ͔ͨ͊ͪΣ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙ͪͦ͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

6 ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪͦͣ͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͦͤͫͦ͟͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ;͔͔ͪ͘ ¦{. ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-232.  

USB ό͎͊ͤ͡Φ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ {ŜǊƛŀƭ .ǳǎύ τ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊Σ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ͙̊ͤ͊ ¦{. ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͙ 
͙ͤͦͫͦͪͦͫͭͤ͘͟͟·ͻ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

 
RS-232 - ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ мр ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͨͦ ͍ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͫ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ 
͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ рˤΣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ ͔ͨͦͣͻ͊ͣΦ ˢ͙ͫͤͻͪͦͤͤ͊Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙ͨͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ 
͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͔ͣ͘͡Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ͊ ͫ ͔͚ͣͣͦ͟͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡-
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

RS-нон ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Υ 

мΦ ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ wW-12 

˨͊ͤͤ·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ ToPGATE-24E1-2F. 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ wW-мн ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{-нон ͙ͦͤͫͦ͟͡Φ 

 

TxD  1 

RxD  2 

GND  3, 4 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͊ͣ͟ wW-12 - DB-9F. 
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ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͤ͊͟ wW-12 - DB-9F 

˿ͻ͔ͣ͊ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔͊͋͟͡Ύ wW-12 ς DB-9F: 

 RJ-12 DB-9F 

TxD 1 2 

RxD 2 3 

GND 3,4 5 

 
нΦͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ wW-45 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ wW-пр ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{-нон ͙ͦͤͫͦ͟͡Φ 

 

TxD  3 
RxD  6 
GND  4, 5 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͊͟͡ ͟  ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣ ͙͡ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͊ͣ͟ wW-12 - DB-9F. 

 
ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͤ͊͟ wW-45 - DB-9F 

˿ͻ͔ͣ͊ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔͊͋͟͡Ύ wW-45 ς DB-9F: 

 RJ-45 DB-9F 

TxD 3 2 

RxD 6 3 

GND 4, 5 5 

 
 
 



 

 

 

 

 224 ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· TopGATE 

3. ͪ ͊͘Ά͔ͣͦͣ 5.-9M 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ 5.-фa ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{-нон ͙ͦͤͫͦ͟͡Φ 

 

TxD  2 
RxD  3 
GND  5 

˿ͻ͔ͣ͊ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔͊͋͟͡Ύ 5.-9M ς DB-9F: 

 DB-9M DB-9F 

TxD 2 2 

RxD 3 3 

GND 5 5 

 

моΦ !¦· ͨͦͪͭ 

˨͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦͪͭ !¦·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-232. 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS-нон ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Υ 

мΦ ˾͊͘Ά͔ͣͦͣ wW-12 

нΦ ˾͊͘Ά͔ͣͦͣ 5.-9M 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ wW-мн ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{-нон !¦· ͨͦͪͭ͊Φ 

 

 RJ-12 DB-9F 
TxD 1 2 
RxD 2 3 
GND 3,4 5 

 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ 5.-фa ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{-нон !¦· ͨͦͪͭ͊Φ 

 

 DB-9M DB-9F 
TxD 2 2 
RxD 3 3 
GND 5 5 

 


